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OVER ENIGE GRINDTYPEN VAN OOSTELIJKE HERKOMST 
IN NEDERLAND 
G. C. MAARLEVELD! 


SUMMARY 


The gravels described in this article originate 
from deposits dating from an earlier age than the 
ground moraine of the Riss glaciation. 


The gravels examined were collected from the Kao- 
linsands of Sylt and Lieth (Germany), from the white 
sands of Nethen (Germany), from the brown sands 
of the Mid-Netherlands and from the white sands 
of the Northern and Mid-Netherlands. The gravel 
from the last-mentioned sands consists of two types, 
both containing Kaolin-sand constituents, material 
originating from the rivers of Northern Germany 
and glacial material. One of these two types (type 
Hellendoorn) contains a high percentage of gravel 
originating from Kaolin-sand, little material from 
the. North-German rivers and very little glacial 
constituents. Of the two types of gravel from the 
Dutch white sands mentioned this type is most 
probably the oldest. The other type of gravel from 
the last mentioned kinds of sand (type Noord- 
Nederland) contains more material from the North- 
German rivers, more glacial material, and less 
gravel from Kaolin-sand than the Hellendoorntype. 
The Noord-Nederland type will have partially 
been formed during the Riss glaciation. T'hese two 
types may have been deposited during the expansion 
of the ice-sheet into North Germany. The North- 
German rivers were forced to change their course 
so that a westward or south-westward direction 
became the only possibility instead of a northward 
course. 

An explanation of the prevalence of Kaolin-sand 
constituents in these gravels would be that this 
material was stirred up from the subsoil by the 
water of the North-German rivers and of the ice- 
sheet and carried away. 


INLEIDING 
Tijdens de kartering van de Veluwse stuw- 


 wallen werd in enkele groeven opvallend wit 


zand aangetroffen. Bij een oppervlakkige be- 
schouwing vormt deze kleur wel het voornaam- 
ste verschil met de algemeen voorkomende 
zanden. De eerstgenoemde afzettingen gelijken 
dan ook op tertiaire continentale sedimenten. 
Tussen de witte zanden van de Veluwe wer- 
den op verscheidene plaatsen grijze leemlaagjes 
of leembrokjes aangetroffen, terwijl de zanden 
steeds enig grind en verschillende malen goed 
gesorteerde grindlaagjes bevatten. Ook het 
grind bezit in droge toestand een witte kleur, 
hetgeen door een huidje van lemig materiaal 
om de grindkorrels veroorzaakt wordt. 


1 Stichting voor Bodemkartering te Wageningen, 
afd. Geologie. 


Het voorkomen van wit zand is niet tot de 
Veluwe beperkt en wij kregen tijdens veld- 
werkzaamheden in Overijssel de indruk, dat 
deze zanden tussen de gestuwde pakketten in 
de wijdere omgeving van Hellendoorn zeer 
algemeen zijn (fig. 1). Deze zijn ook door DE 
JonG (1952) gesignaleerd. 

In Groningen en Drente werden nabij de 
oppervlakte en onder het keileemdek ook zan- 
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Fig. 1 — Het voorkomen van witte zanden in de 
omgeving van Hellendoorn. 
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Fig. 2 — Enkele vindplaatsen van wit zand in het 
noordwestelijk deel van Duitsland. 


den aangetroffen, die op het oog weinig ver- 
schil vertonen met de witte zanden van de 
Noord-Veluwe. 

Tijdens een excursie in de omgeving van 
Hamburg werden wij op de witte zanden van 
Noord-Duitsland opmerkzaam gemaakt en na- 
dien bezochten Dr CROMMELIN en schrijver 
dezes? de ontsluitingen van de Kaolienzanden 
(zie hierover: WOLDSTEDT, 1950) op Sylt, 
nabij Lieth en Nethen (fig. 2). De overeen- 


2 Veel dank zijn wij voor hun hulp verschuldigd 
aan Dr F. Dewers te Bremen, Dr W. Hartung te 
Oldenburg, Dr H. Illies te Hamburg, Dr T. Weve- 
rinck te Bremen en in het bijzonder aan Dr D. 
Wirtz te Hamburg, die ons enige dagen op het 
eiland Sylt rondleidde, 


komst tussen de Kaolienzanden in Duitsland 
en de witte zanden in Midden- en Noord- 
Nederland was aanleiding om deze afzettingen 
nader te bestuderen, waarbii Dr CROMMELIN 
de zanden, Dr FAVEJEE de lemen en schrijver 
dezes het grind in het onderzoek betrok. 


SAMENSTELLING VAN DE 
GRINDTYPEN 

Het grind werd ter plaatse uitgezeefd, later 
gereinigd en daarna werden per fractie in de 
meeste gevallen 300 deeltjes onderzocht. Van 
de 6 gemaakte fracties, zal hier slechts aan die 
van 5—8 mm enige aandacht besteed worden. 
Later zal een uitvoeriger studie van de Neder- 
landse pleistocene grinden verschijnen. Om 
deze reden wordt volstaan met de onderschei- 
ding van de volgende bestanddelen: 


1. kwartsen, die hier gescheiden worden in: 

a. troebele witte kwartsen of melkkwart- 
sen, 

b. de, uit overwegend heldere kwartsen 
bestaande, restgroep; 

2. kristallijine groep, die onderverdeeld wordt 
in: 

a. porfieren (porf.); 

b. deeltjes bestaande uit kwarts + witte 
veldspaat of uit witte veldspaten 
(kw/v + v); 

c. de kristallijine restgroep; 

3. Iydiet en radiolariet (lyd/ra); 
4. vuursteen: 

a. ronde tot elliptische en 

b. niet-gerolde vuursteen; 

5. restgroep (rest), die vrijwel geheel uit 
kwartsiet en zandsteen bestaat. 

Hierboven werd medegedeeld, dat enige 

zanden van Sylt in het onderzoek betrokken 
werden. Tabel 1 (a) toont de samenstelling 


TABEL 1 
kwarts vuursteen kristallijo ydlra | reselaantet fractie arindiype 
melk- | rest |gerold| n.-gerold | porf. | kw/v+v | rest a 
0% % % vn % u % Oo %o 

a 2 84 _ = _ 8 _ = 6 750 , 5-8 |Kaolienzand(Sylt) 
b 1 76 - - _ 14 l = 8 | »„  (Lieth) 
€ 2 71 _ 1 1 3 10 en 12 287 „ |Nethen 
d 20 47 u x3 2 3 2 3 23 6000 „  |Noord-Nederland 
e 20 47 _ _ 2 4 3 4 20 1800 | :,, |Noord-Nederland 
f 2. ZU _ - X 9 2 1 9 2400 „  \|Hellendoorn 
g 44 15 x > l x >< 2 38 7100 | „ |bruine zanden 
h 1 6 _ 16 2 1 47 x 27, 1200 „ |Riss-keileem 


3 xX = minder dan 1% in het monster aanwezig. 


van het grind uit het Kaolienzand van dit 
eiland. 


Alle kwartsen zijn bijna helder, terwijl ook 
blauwe kwartsen geen zeldzame verschijning 
zijn. Opvallend is het hoge kwartspercentage, 
waarbij echter opgemerkt moet worden, dat 
twijfelgevallen voorkomen. Zo is bij dit grind 
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ET, 
veldspaatfragmenten en uit witte veldspaat. 
Vuurstenen en oölieten komen in deze afzet- 
tingen niet voor, 

De samenstelling van het grind uit het 
Kaolienzand van Lieth (in de nabijheid van 
Hamburg) volgt uit tabel 1 (b). Niettegen- 
staande het kwartspercentage lager is, is de 
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rolde vuursteen 


Fig. 3 — Kaart van Noord- en Midden-Nederland met de bemonsterde vindplaatsen. 


soms moeilijk uit te maken of een grinddeeltje 
kwarts of kwartsiet is (zie hiervoor ook VAN 
STRAATEN, 1946). In dit geval werd het deeltje 
tot de kwartsgroep gerekend, zodat het kwarts- 
percentage iets te hoog zal zijn. De kristallijne 
bestanddelen vormen een vrij hoog percentage 
en bestaan vrijwel geheel uit kwarts + witte 


overeenkomst met het bovengenoemde grind 
van Sylt groot. De kristalliine bestandde- 
len bestaan hier niet meer alleen uit kwarts 
+ witte veldspaatfragmenten en witte veld- 
spaten, doch bij de kristallijne deeltjes treffen 
we hier meer grijze veldspaten aan dan bij de 
zanden van Sylt. 


348 £ 
Bij Nethen in de omgeving van Oldenburg 
(fig. 2), zijn enige zanden ontsloten, die ogen- 
schijnlijk niet van de Kaolienzanden afwijken. 

Het grind toont volgens tabel 1 (c) echter 
duidelijke verschillen en wel in het bijzonder 
in de kristalliine restgroep. Ook komen hier 
vuurstenen voor. 

Bij de onder de keileem gelegen afzettingen 
van Groningen en Drente (het II3’ van de 
Geol. Kaart) en bij het gestuwde Hoogterras 
(2 van de Geol. Kaart) van Oost-Overijssel 
komen ook witte zanden voor, doch de helder 


zullen dit grindtype hier type Noord-Neder- 
land noemen. Op de Midden-Veluwe en ook 
bij Ermelo werden witte zanden aangetroffen, 
waarvan het grind volgens tabel 1 (e) veel 
overeenkomst met het bovengenoemd grind 
vertoont; ze worden om deze reden tot het 
Noord-Nederland type gerekend. 

De grinden uit de witte zanden van Midden- 
Overijssel, Noord-Veluwe en de geisoleerde 
plekken bij Arnhem, Dieren, etc. (zie fig. 3) 
tonen volgens tabel 1 (f£) duidelijke verschillen 
met die van Groningen, Drente en Oost-Over- 
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VUURSTEEN + KRISTALLUN = LYDIET + RADIOLARIET 


Fig. 4 — Samenstelling van enige grindtypen. 


witte kleur van de Kaolienzanden ontbreekt. 
Daar er slechts een gering verschil in samen- 
stelling bestaat tussen de grinden van Gronin- 
gen — Drente en die van Oost-Overijssel zijn 
de uitkomsten in tabel 1 (d) samengevoegd. 
Het verschil in samenstelling met het grind 
uit de Kaolienzanden is duidelijk. Het lagere 
kwartspercentage met daarbij een veel hoger 
percentage melkkwarts valt op. De Iydieten en 
radiolarieten zijn een nieuwe verschijning. We 


ijssel. Ook bevatten de eerstgenoemde zanden 
minder grove grinddeeltjes dan de laatst ver- 
melde en alleen bij het grind van type Noord- 
Nederland werden deeltjes groter dan 20 mm 
aangetroffen. Daar deze grinden bij Hellen- 
doorn algemeen voorkomen, worden ze hier 
type Hellendoorn genoemd. 

Verrassend is de overeenkomst met het 
grind uit het Kaolienzand en wel in het bijzon- 
der met dat van Lieth. 


Tenslotte wordt in tabel 1 (g) de samen- 
stelling van het grind uit de bruine zanden van 
Midden-Nederland gegeven. 

De afzonderlijike monsters van de hier ge- 
noemde typen zijn in fig. 4 aangegeven. Duide- 
lijk blijkt uit de grafische voorstelling, dat het 
grind van Hellendoorn zeer weinig van dat uit 
het Kaolienzand verschilt. Het grote verschil 
tussen deze grinden en de grinden uit de bruine 
zanden is treffend. 

Daar het percentage kristalliine bestanddelen 
in het grind uit de witte zanden vrij hoog is, 
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HERKOMST VAN HET GRIND 

Uit de in het bovenstaande vermelde ge- 
gevens is het verschil tussen het grind uit de 
bruine zanden van Midden-Nederland, tabel 
1 (g), en het grind uit de witte zanden duide- 
lijk. In het begin van het artikel werd op de 
overeenkomst van de laatstgenoemde zanden 
met de tertiaire zanden gewezen. VAN STRAA- 
TEN (1946) heeft de grinden uit de pliocene 
afzettingen van Zuid-Limburg nauwkeurig 
onderzocht. Uit zijn gegevens blijkt dat de 
fractie van 4-9 mm een gemiddeld kwarts- 
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Fig. 5 — Samenstelling van 


was het mogelijk per monster bovendien 100 
kristallijine deeltjes te verzamelen. In een drie- 
hoeksdiagram (fig. 5) zijn de gegevens inge- 
tekend en ook in deze figuur komt de over- 
eenkomst tussen het grind uit het Kaolienzand 
en het grindtype Hellendoorn tot uitdrukking. 
Type Noord-Nederland blijkt veel meer por- 
fieren te bezitten, hetgeen samengaat met een 
lager percentage kwarts + witte veldspaat- 
deeltjes en witte veldspaten. 


KRISTALLIJNE RESTGROEP 


de kristalliine bestanddelen. 


percentage van 81 % bezit en daar genoemde 
onderzoeker tevens opmerkt dat het voorkomen 
van losse, kleine veldspaatstukjes algemeen is, 
doet dit grind aan het grind van type Hellen- 
doorn denken. Toch zijn er belangrijke verschil- 
len: het veldspaatpercentage blijft bij deze plio- 
cene grinden ver beneden 1, het percentage niet- 
gerolde vuursteen bedraagt gemiddeld 3 en dat 
van de gerolde vuursteen 1, terwijl in het grind 
van Hellendoorn geen vuurstenen voorkomen 


350 


en het percentage veldspaat een veelvoud van 
dat van het pliocene grind is. Het grind uit de 
witte zanden houdt dus geen verband met dit 
zuideliik Tertiair en gelijkt evenmin op de 
pleistocene grinden van de Maas (VAN 
STRAATEN, 1946). Een belangrijk verschil met 
de pliocene en pleistocene afzettingen van de 
Nederrijnse Bocht (zie KURTZ, 1913) is het 
ontbreken van oölieten in de witte zanden van 
Midden- en Noord-Nederland. Van belang is 
dan ook de sterke overeenkomst met de Kao- 
lienzanden van Noord-Duitsland. Het her- 
komstgebied van deze grinden wordt in Scandi- 
navi& gezocht. Er komen in de Kaolienzanden 
o.a. vrij veel verkiezelde silurische kalkstenen 
en fossielen uit het Siluur voor en HUCKE 
(1928) zoekt het moedergesteente ervan in het 
gebied tussen Estland en Midden-Zweden. 
Volgens WIRTZ en ILLIES (1951 a, b) zijn ook 
de kwartsen van Scandinavische origine en 
afkomstig van de kwartsgangen van de Cale- 
donische gebergten, terwijl volgens genoemde 
schriijvers de pegmatitische kwartsen vrijwel 
geheel ontbreken. Dit laatste is evenwel in 
striid met eigen onderzoek, tabel 1 (a en b); 
zelfs in de fractie van 20-30 mm werden op 
100 kwartsen 90 heldere en grijszwarte kwart- 
sen aangetroffen. Volgens een schriftelijke 
mededeling van Dr ILLIES zijn door hem de 
kwartsen met een diameter van meer dan 
30 mm bedoeld, doch daar deze grote kwartsen 
in uiterst geringe hoeveelheden in het Kaolien- 
zand voorkomen, is de uitspraak, dat de melk- 
kwartsen vrijwel geheel ontbreken, zeker meer 
op haar plaats. Van de kwartsen in alle onder- 
zochte fracties heeft een belangrijk aantal (ge- 
middeld 23%, bij de fractie van 5—8 mm) een 
grijszwarte of blauwe kleur. Op de blauwe 
kwartsen is o.a. door POSTELMANN (1937) de 
aandacht gevestigd en van de in Noord-Duits- 
land voorkomende blauwe kwartsen zal vol- 
gens genoemde schrijver het gebied nabij Up- 
sala en Smäland grote hoeveelheden geleverd 
hebben. Ook dit wijst dus op een herkomstge- 
bied in Scandinavi&. WIRTZ en ILLIES nemen 
aan dat Scandinavische rivieren door de Balti- 
sche Laagte Noord-Duitsland bereikt hebben en 
er hun materiaal hebben gedeponeerd (zie hier- 
voor het kaartje van WOLDSTEDT, 1951, pag. 
3). Daar deze rivieren onderweg zeker ook 
ouder materiaal zullen hebben opgenomen, acht 
ILLIES het mogelijk, dat het materiaal van Sylt 
en Lieth voor een deel verplaatst continentaal 
Tertiair is (schriftelijke mededelingen). 


Uit de literatuur (BERGER, 1941) blijkt, 
dat ook het continentale Tertiair van Noord- 


Duitsland zeer sterke overeenkomst met het 
Kaolienzand van Sylt vertoont, doch door ge- 
brek aan gegevens kan hierop nog niet nader 
worden ingegaan. 


De grinden uit de witte zanden van Nethen 
bezitten volgens tabel 1 (c) een andere samen- 
stelling dan de Kaolienzanden. Vergelijken we 
deze afzetting met materiaal uit de grond- 
morene, [tabel 1 (h), bemonsterde plekken: 
Garderen, Elspeet en Noordoostpolder], dan 
blijkt uit het vrij hoge percentage kristallijne 
restgroep, dat een belangrijk deel van glaciale 
oorsprong zal zijn. 

Het grindtype Hellendoorn, tabel 1 (f), ver- 
schilt duidelijk van dat van Nethen en gelijkt 
sterk op dat van Lieth. Toch zijn er enige ver- 
schillen die het vermelden waard zijn. Zo tref- 
fen we tussen de grinden van type Hellendoorn 
in de fractie van 5—8 mm regelmatig lydieten 
en radiolarieten aan (+ 1%), op 100 kristal- 
liine bestanddelen komen gemiddeld 2 porfie- 
ren voor en de kristalliine restgroep is veel 
groter (fig. 5). Ook bezitten de veldspaten niet 
de inwitte kleur en vooral grijze veldspaten 
ziin algemeen. Hoezeer dan ook de samenstel- 
ling van het grind van het Duitse Kaolienzand 
op dat van Hellendoorn gelijkt, de verschillen 
zijn toch te belangrijk om een gelijk herkomstge- 
bied te aanvaarden. Ook de fossielinhoud recht- 
vaardigt dit. Zo werden naast fossielen uit het 
Siluur, een ammonietfragment (groeve te 
Wapenveld), een deel van een spons, waar- 
schijnlijk van Rhizopoterion (Lemele) en ver- 
scheidene belemniet- en schelpfragmenten met 
kiezelringen (Lemele, Wapenveld, Hellen- 
doorn, Elten) aangetroffen. BERNINK (1926) 
was, voor zover ons bekend, de eerste, die op 
de oostelijke herkomst van deze merkwaardige 
fossielen wees. Volgens ANDERSON (1946), 
VAN DER LiJN (1931, afb. 229— 232, 282—286) 
en KruUL (1947) zal een groo: deel van deze 
Krijt- en Jura-fossielen uit Westfalen afkom- 
stig zijn. Het grind. van Hellendoorn zal dus, 
naast de bestanddelen, die gelijk aan die uit 
het Kaolienzand zijn, tevens oostelijke compo- 
nenten bezitten. Wanneer we hierbij bedenken, 
dat in de ondergrond van de aangrenzende 
Duitse gebieden (Oost-Friesland) op verschei- 
dene plaatsen Kaolienzand. werd aangeboord 
(WILDVANG, 1936; DEWERS, GRIPP en OVER- 
BECK, 1941) dan lijkt het niet gewaagd om aan 
te nemen dat het grind van Hellendoorn groten- 
deels uit grind uit Kaolienzand bestaat, dat met 
cen geringe hoeveelheid materiaal ‘van de 
Noordduitse rivieren vermengd is. Het vrijwel 
geheel afwezig zijn van vuurstenen, ook in de 


andere fracties, wijst er op, dat een invloed van 
het Riss-moraine grind zeer gering is of ont- 
breekt [zie voor het vuursteenpercentage ook 
DE WAARD (1949) en tabel 1 (h)]. Mogelijk 
is een deel van het percentage kristallijne rest- 
groep evenwel door een vermenging met ouder 
glaciaal materiaal veroorzaakt. 


KURTZ (1926, 1927), die veel studie van 
gidsgesteenten van de Duitse rivieren maakte, 
schrijft het hoge Iydietpercentage van de Oost- 
overijsselse grovere grinden aan de Wezer- 
invloed toe; hij vond hier verder Thüringer- 
waldporfieren en gidsgesteenten van de Elbe. 
Tevens wijzen de in het gestuwde Hoogterras 
van ÖOost-Overijssel zo talriik voorkomende 
Krijt- en Jurafossielen op een oostelijke her- 
komst. Ten oosten van de op fig. 3 ingetekende 
lin werden bovendien geen gerolde vuur- 
stenen en pyriet-kwartsieten 4 bij het materiaal 
van de tellingen meer waargenomen en daar 
deze stenen typisch voor de zuidelijke afzettin- 
gen zijn (OOSTINGH, 1921), is dit een belang- 
rijike steun voor de veronderstelling dat het 
grind van type Noord-Nederland ten dele be- 
staat uit materiaal van de Noordduitse rivieren. 
Het feit, dat het aantal lydieten en radiolarie- 
ten van grindtype Noord-Nederland hoger is 
dan dat van type Hellendoorn maakt het dus 
waarschijnlijk, dat de eerstgenoemde grinden 
een hoger percentage materiaal van deze 
rivieren bezitten dan de laatstgenoemde. Het 
grind van Groningen, Drente en Oost-Over- 
ijssel bevat verder meestal een hoger percen- 
tage kristallijne-restgroep zonder grijze veld- 
spaat dan dat van Hellendoorn (respectieve- 
lijik gem. 16 en 5 op 100 kristallijne deelt:es), 
hetgeen te verklaren is door een sterkere 
glaciale bijmenging. Ook de, in het bijzonder 
in Groningen en Drente soms voorkomende 
vuurstenen wijzen hierop. Het meestal grote 
aantal kwartsen + witte veldspaatfragmenten 
en witte veldspaten op de 100 kristallijne be- 
standdelen (fig. 5) en het aantal heldere kwart- 
sen kan aan een belangrijke hoeveelheid Kao- 
lienzand-bestanddelen toegeschreven worden. 
Het Noord-Nederlandtype zal volgens het 
bovenstaande dus samengesteld zijn uit grind 
uit Kaolienzand, oostelijk grind, een geringe 
hoeveelheid glaciaal grind en bovendien mis- 
schien een weinig Rijn-grind. 

Hoewel het zand en het grind in een bepaalde 
afzetting zeker niet van hetzelfde herkomstge- 
bied afkomstig behoeven te zijn, dient naar 
aanleiding van het bovenstaande toch op de 
publicaties betreffende de zanden van CROM- 


4 Ook bekend als Revinienkwartsiet. 
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MELIN (1938) en van EDELMAN (1933, 1948) 
gewezen te worden, waarin op de oostelijke 
bestanddelen de aandacht gevestigd wordt. Het 
onderzoek van het grind heeft dus de resul- 
taten van dat van het zand bevestigd. Dr 
CROMMELIN, die in het bijzonder gedurende de 
zomer van 1951 de zanden van Overijssei en 
Gelderland bestudeerde, zal later hier nog uit- 
voerig op ingaan, 

Eerder is reeds sprake geweest van grind 
uit de bruine zanden. De verbreiding van deze 
grinden strekt zich tot ver in het midden van 
de provincie Limburg uit en het grind verschilt 
tevens in zoveel opzichten van zuiver Maas- 
grind (zie VAN STRAATEN, 1946), dat zowel 
de verbreiding als de samenstelling op een zeer 
belangrijke Rijn-invloed wijzen. 


ONTSTAANSWIJZE EN OUDERDOM 
VAN DE AFZETTINGEN 


Op de vorming van de Kaolienzand-pakket- 
ten in Duitsland werd reeds ingegaan. Er wordt 
een rivierstelsel aangenomen dat van Scandi- 
navie in zuidelijke tot westelijke richting afwa- 
terde en waarvan de sedimenten tot nabij de 
noordoostgrens van ons land in de onder- 
grond worden aangetroffen (WILDVANG, 
1936). Het voorkomen van Siluur-fossielen en 
ook van de talrijke blauwe kwartsen bevestigt 
de Scandinavische oorsprong. Daar ook stenen 
tot een grootte van 15 cm tussen de zanden 
van Sylt zijn gevonden, achten WIRTZ en 
ILLIES (195la) enige toevoer van materiaal door 
middel van drijfijs of een gedeeltelijk transport 
door gletschers mogelijk. Kaolienzand moet dan 
onder koude omstandigheden tot afzetting ge- 
komen zijn. Nu zijn de Kaolienzanden van Sylt 
bliijkens de ligging jonger dan Limoniet-zand- 
steen. WIRTZ (1949) heeft de fauna van de 
laatste afzetting nader onderzocht en komt tot 
een bovenpliocene ouderdom. De Kaolienzan- 
den van Sylt zijn bij het Morsum-klif met een 
morenerest bedekt, waarvan het karakter van 
de gesteente-inhoud op een Mindel-ouderdom 
wijst. Deze Kaolienzanden zijn dus jonger dan 
de bovenpliocene en ouder dan deze Mindel- 
glaciale afzettingen. (WIRTZ en ILLIES (1951a) 
vermelden verder nog het pollenanalytisch 
onderzoek van een laagje uit het Kaolienzand 
(THIERGART, 1940), dat tot resultaat had, dat 
de flora Oud-Pleistoceen was, terwijl het mate- 
riaal verder enige tertiaire relicten bevatte. 
WIRTZ en ILLIES plaatsten de Kaolienzanden 
van Sylt daarom in de Günz-tijd. 

Indien de datering van het Kaolienzand van 
Sylt juist is, wijst de ouderdom van dit sedi- 
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ment er op, dat het witte zand van Hellendoorn 
onder andere omstandigheden afgezet moet zijn. 
Zo ziin in de gestuwde pakketten van de 
Veluwe, Montferland en de Holterberg geen 
oudpleistocene of tertiaire, mariene afzettingen 
aanwezig; ook is volgens de door VAN DER 
VLERK en FLORSCHÜTZ (1950) gepubliceerde 
kaart van de fossiele Azolla, geen Azolla 
tegeliensis in gestuwde afzettingen bekend, 
terwijl Azolla filiculoides wel aangetroffen is. 
Ook blijkt uit het door PANNEKOEK (1951) ge- 
publiceerde profiel, dat de oudpleistocene 
mariene sedimenten ongestoord in de diepere 
ondergrond van Midden-Nederland worden 
gevonden. In deze stuwwallen zijn geen afzet- 
tingen aangetroffen, waarvan bekend is, dat ze 
ouder zijn dan de Mindel-tijd. 


Wel is het mogelijk, dat, evenals het Kao- 
lienzand, ook de witte zanden van Hellen- 
doorn tijdens een ijstijd zijn afgezet. Gedurende 
de Mindel- en Riss-tijd heeft het landijs zich zo 
ver naar het zuiden uitgebreid, dat de Noord- 
duitse rivieren, zoals de Elbe en de Wezer, ge- 
dwongen werden bij het ijsfront hun stroom- 
tichting op een zodanige wijze te veranderen, 
dat in plaats van een noordelijke, slechts een 
westelijike tot zuidwesteliike afwateringsrich- 
ting mogelijk werd. Op hun weg naar het wes- 
ten werden met het Middenduitse materiaal 
ook grote hoeveelheden Kaolienzand en ouder 
materiaal uit de ondergrond opgenomen. Hier- 
door is ook te verklaren, dat de veldspaten van 
de witte zanden minder wit zijn dan die van Sylt. 
Door dit vervoer zal namelijk de witte verwe- 
ringslaag verwijderd zijn. Dat zeer weinig 
glaciaaı materiaal tussen de grinden van het 
type Hellendoorn gevonden wordt, behoeft 
niet in strijid met deze gedachtengang te zijn, 
daar de hoeveelheid smeltwater van het landijs 
plaatselijk geringer dan die van de rivieren ge- 
weest kan zijn. 


In het bijzonder zal echter de ligging van 
het landijs ten opzichte van ons land van in- 
vloed geweest zijn, daar het water gedurende 
ziin lange weg in staat geweest zal zijn aan- 
zienliike hoeveelheden materiaal uit de onder- 
grond op te nemen, terwijl meer in de nabijheid 
van het landijs de glaciale stenen en grinden 
afgezet zullen zijn. Het grindtype Hellendoorn 
zal, indien het bovenstaande juist is, op een 
vrij grote afstand van het ijsfront zijn afgezet. 
Waarschijnlijk is dus de ligging van het landijs 
voor de samenstelling van deze grinden van 
veel belang, waarbij tevens van invloed is of 
de afzetting gedurende de periode van uit- 
breiding of tijdens die van afname van het 


ijs valt. In het laatste geval zullen de gla- 
ciale componenten een belangrijkere rol spelen 
dan in het eerste geval (zie ook HoL, 1948, 
pp. 284—285). 

De zanden, welke onder het keileemdek van 
Groningen en Drente liggen, kunnen voor een 
deel van Riss Il-glaciale ouderdom zijn (zie 
de profielen in het proefschrift van BROUWER, 
1948). Ook deze zanden bezitten oostelijk 
materiaal en verschillen sterk van de eveneens 
onder de Riss-keileem liggende zanden van 
Nethen. Zoals blijkt uit de afwezigheid van 
lydiet en radiolariet ontbreekt bij het grind van 
laatstgenoemde zanden geheel of voor een zeer 
groot deel het materiaal van de Wezer. Van- 
wege het hoge percentage glaciaal materiaal is 
een aannemelijke verklaring, dat het smeltwa- 
ter van het landijs Kaolienzand uit de onder- 
grond opgenomen heeft en dit met morene- 
materiaal intens vermengd heeft. 


Uit een onderlinge vergelijking van de grind- 
typen Noord-Nederland en Hellendoorn blijkt, 
dat de eerstgenoemde grinden minder Kaolien- 
zand-bestanddelen bevatten en tevens, dat deze 
grinden een hoger percentage glaciaal en oos- 
teliik materiaal bezitten. De grotere glaciale 
invloed kan verband houden met het op korte 
afstand gelegen landijsdek tijdens de vorming 
van een deel van deze afzetting. Dat de hoe- 
veelheid Kaolienzand-bestanddelen bij dit 
grindtype kleiner is dan bij het Hellendoorn- 
type kan mede veroorzaakt zijn door uitputting 
van het in de ondergrond aanwezige Kaolien- 
zand. 


Nabij Vasse (O.) werd in een profiel ge- 
constateerd dat de oostelijke bestanddelen van 
onder naar boven toenemen, terwijl bij Kost- 
vlies (zuidoostelijk van Gieten) op 3 m diepte 
onder grind van het Noord-Nederland type, 
grind van het type Hellendoorn werd gevon- 
den. Er zijn dus aanwijzingen, dat type Hellen- 
doorn ouder is dan het Noord-Nederland type. 
Hoe aantrekkelijk het ook is de vorming van 
type Hellendoorn in een andere tijd dan die 
van type Noord-Nederland te plaatsen, slechts 
aan de hand van boringen, die pollenanalytisch 
bewerkt zijn, is het mogelijk hierover uitsluitsel 
te verkrijgen. 


Volgens het bovenstaande is het mogelijk, 
dat tijdens een bepaalde ligging van het landijs 
in Noord-Duitsland een toevoer van materiaal 
uit noordoostelijke tot oostelijke richting in ons 
land heeft plaats gevonden. Oostelijke sedimen- 
ten waren in Oost-Overijssel reeds lang ver- 
ondersteld, doch volgens de gegevens van het 
gtrindonderzoek behoren ook de afzettingen 


onder de keileem van Groningen en Drente 
hiertoe. Meer in westelijke richting (da) 
vinden we dit grindtype als geisoleerd liggen- 
de plekken op de Veluwe. Naast deze afzet- 
ting werden nog andere grinden uit de witte 
zanden beschreven, die zeer waarschijnlijk 
ouder dan het eerste type zijn en dagzomen 
in de gestuwde lagen van de Veluwe, Midden- 
Overijssel, Montferland en Lochemerberg. 

Het gestuwde Hoogterras blijkt dus niet al- 
leen uit Rijn- en Maasgrind (vermengd met een 
zeer geringe hoeveelheid noordelijk materiaal, 
zie TESCH, 1915) te bestaan zoals voorheen 
algemeen aangenomen werd, doch een deel van 
deze pakketten zal van oostelijke oorsprong 
zijn. 

Het lijkt ons voorbarig om uit de ligging van 
de vindplaatsen van beide oostelijke grindtypen 
in Midden-Nederland ver gaande conclusies te 
trekken, al is het merkwaardig dat op de Mid- 
den-Veluwe alleen het Noord-Nederland type 
aangetroffen is en dat hier beide typen niet 
naast elkaar zijn gevonden. Slechts voortgezet 
onderzoek zal hierop nader licht kunnen 
werpen. 
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EEN HYDROSTRATIGRAFISCHE TABEL VAN DE 
VOORNAAMSTE WATERHOUDENDE ZANDSTEEN- EN 
KWARTSIETBANKEN IN HET CARBOON VAN ZUID-LIMBURG 


W.F. M. KIMPE 


Het onderzoek aangaande de verbreiding van 
het water in het Carboon van het Zuid-Lim- 
burgse mijngebied heeft tot het inzicht geleid, 
dat het voorkomen van water in hoofdzaak 
bepaald wordt door geologische factoren, en 
wel in het bijzonder door de aanwezigheid van 
zandsteen- en kwartsietbanken in het Carboon. 
De plaatsen, waar in de mijnwerken water uit 
het gesteente treedt, zowel druppels als grote 
hoeveelheden (waterdoorbraken), vallen in 
het algemeen samen met het optreden van 
zandsteen- en kwartsietbanken. De zandsteen- 
en kwartsietbanken kunnen waterhoudend zijn, 
omdat zij van nature permeabel zijn door het 
optreden van diverse systemen elkaar snijden- 
de en openstaande splijtvlakken. In tegenstel- 
ling hiermede zijn de tussenliggende leistenen 
impermeabel. Wegens een grote permeabiliteit 
kunnen de zandsteen- en kwarsietbanken als 
toevoerwegen voor het water uit het dekter- 
rein fungeren, afhankelijk van de permeabiliteit 
van het dekterrein, of zij zijn als gesloten 
waterreservoirs te beschouwen, welke door 
water uit het dekterrein niet of nauwelijks 
merkbaar gevoed worden. Dank zij de grote 
permeabiliteit laten deze bij aantapping een 
snelle circulatie en derhalve snelle uitstroming 
van het water toe. Deze beide worden mede 
bepaald door de grootte van het uitstromings- 
punt en het drukverval (zie hiervoor nader: 
BERDING, 1952). 


Storingen blijken zich gewoonlijk als water- 
dichte schotten te gedragen, waar doorheen 
geen of vrijwel geen water-circulatie plaats 
vindt. Zij oefenen dan een stuwende werking 
uit, Ook als toevoerkanaal voor water uit het 
dekterrein is aan storingen een geringe beteke- 
nis toe te kennen. Op plaatsen, waar een sto- 
ting wordt aangetroffen in of nabij een water- 
houdende zandsteenbank, kan schijnbaar de 
storing, en niet de zandsteenbank, de water- 
leverancier zijn, 


Door de mijnbouw in het leven geroepen 
factoren, zoals drukontlasting en ontginnings- 
scheuren, beinvloeden de infiltratie van water 
uit het dekterrein slechts in geringe mate en 


dan nog alleen plaatselijk en onder bepaalde 
omstandigheden. Zij kunnen, zoals in de zone 
van drukontlasting rondom een steengang het 
geval is, het tijdstip van het ontstaan van een 
waterdoorbraak bespoedigen. Als algemene 
regel kan gezegd worden, dat de watercircu- 
latie volgens de laaghelling plaats vindt in de 
zandsteen- en kwartsietbanken en niet in een 
richting dwars hierop. 


Op bijgaande tabel, welke de indeling van 
de koollagen in het Carboon van Zuid-Limburg 
voor de diverse mijnen weergeeft, zijn met 
zwarte vakjes de voornaamste waterhoudende 
zandsteen- en kwartsietbanken globaal aange- 
geven tussen de er onder en de er boven lig- 
gende koollaag. Mede, omdat gegevens om- 
trent in vroeger jaren opgetreden watertoevloe- 
den of geheel ontbreken of slechts zeer frag- 
mentarisch aanwezig zijn, kan deze tabel niet 
op algehele volledigheid aanspraak maken. 


De hoogte van de vakjes geeft op schaal 
1:8.500 de dikte aan van de betreffende 
waterhoudende banken. De lengte van alle 
aldus in de tabel opgenomen watertoevoerende 
zandsteen- en kwartsietbanken, welke een 
maat is voor de per minuut toegestroomde hoe- 
veelheid water, geeft voor iedere mijn de 
maximale, gemeten hoeveelheid water aan van 
het op diverse plaatsen uit dezelfde bank toe- 
gestroomde water. Niet alleen is het een con- 
stant verschijnsel dat, indien er ergens in een 
mijn water uit het gesteente stroomt, dit ge- 
woonlijk afkomstig is uit een zandsteen- of uit 
een kwartsietbank, maar ook dat eenzelfde bank 
telkens weer op andere plaatsen bij uitstek 
sterk waterhoudend is. Dit verschijnsel, dat de 
hydrostratigrafische stabiliteit der zandsteen- 
en kwartsietbanken genoemd is (KIMPE 1952), 
wordt duidelijk in de tabel gedemonstreerd 
door bepaalde banken welke over een groot 
areaal steeds weer critiek kunnen zijn voor 
het optreden van waterdoorbraken. In het bij- 
zonder geldt dit voor de zandsteen- en kwart- 
sietbanken in het onderste gedeelte van de 
Wilhelmina- en in de Baarlo-groep. 
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THE ORIGIN OF THE EARTH’S MAGNETIC FIELD! 


E. C. BULLARD 


SUMMARY 


The magnetic field at the surface of the earth is, 
to a rough approximation, similar to that of a 
uniformly magnetised sphere. More detailed study 
shows complicated departures from this. The whole 
field is subject to changes with time in periods of 
a hundred years. 

Possible causes of the field are considered and 
reasons are given for supposing it to be due to the 
core of the earth acting as a self-exciting dynamo. 
This explains many features of the field within the 
framework of accepted physical theory. There are 
technical difficulties in the solution of the equations 
of the problem and it is not certain that the required 
solutions exist. 


INTRODUCTION 


It has been known for many hundreds of years 
that a suitably suspended bar magnet will turn 
itself so that its axis lies roughly in a north-south 
direction. This unexpected and useful property 
early attracted the attention of navigators and 
was among the first subjects to be studied after 
the rebirth of science in Europe in the fifteenth 
and sixteenth centuries. These studies cul- 
minated in the work of William GILBERT, 
Queen ELIZABETH's physician, who wrote in 
1600, "Magnus magnes ipse est globus ter- 
restris, the earth itself is a great magnet. 

GILBERT found that the forces on a compass 
needle or a dip needle are the same as would 
be experienced if the earth were a great mag- 
net. This suggests that the explanation for the 
earth’s magnetic field is to be sought within 
the body of the earth rather than in the air or 
in the stars. All later work has confirmed 
GILBERT’s conclusion. Apart from small fluc- 
tuations such as the daily variation and mag- 
netic storms, the whole magnetic field of the 
earth is of internal origin. This was proved 
formally by GAUSS in 1839. 

The magnet to which GILBERT compared 


1 Lecture delivered before the Geophysical Sym- 
posium, organised by the Geological Section of the 
Roy. Neth. Geol. and Mining Soc., May 31th, 1952, 
Delft. This paper is based on one published in 


Physics Today in 1949, 


the earth was a sphere cut from a lodestone, a 
naturally occurring magnet composed of the 
mineral magnetite. His lodestone was a close 
approximation to a uniformly magnetized 
sphere, and its field did in fact represent the 
earth's field within about twenty percent. It is 
remarkable that GILBERT obtained his results 
two hundred years before the development of 
a formal theory of magnetism, and without 
knowledge of the inverse-square law, or of 
field strength, dipole moment, magnetic potent- 
ial, or the other abstractions that now flow 
so easily from the pens of examination can- 
didates. His methods were simple: he made a 
sphere of lodestone and placed upon it little 
pieces of iron each "about the size of a 
barleycorn.” He found that these lay in the 
same way as did a freely suspended magnet 
placed at the corresponding point on the earth. 
If the lines of force of the field of a uniformly 
magnetized sphere are added to the figure in 
his book, the agreement with the directions 
shown by GILBERT is remarkable. 


The earth's field is roughly that of a uni- 
formly magnetized sphere, a very simple result. 
When, however, we look more closely and 
inquire how the earth's field differs from this 
ideal field all simplicity is lost. There is a 
bewildering and apparently aimless complexity, 
rather comparable to that of a meteorological 
chart. I shall attempt to show later that the 
resemblence may not be merely fanciful. 


Early in the seventeenth century it was 
noticed that the compass does not always point 
in the same direction, but shows a slow drift 
continuing for many years before reversing. 
This change, called the secular variation, is a 
complex phenomenon. The magnitude of the 
field at a given place may rise and fall by as 
much as thirty percent and the direction may 
swing as much as twenty degrees on either 
side of the mean direction. T'he rate of change 
varies from place to place and the changes at 
a given place are often irregular; it is therefore 
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not possible to specify a precise period. 'T’he 
change however normally proceeds in one 
direction for about a hundred years. 


The illustrations showing how the magnetic 
field of the earth differs from the field of a 
uniformly magnetized sphere, and the rate at 
which the field is changing, must be thought 
of as stills from a moving picture. As time goes 
on the lines of both figures move like the 
isobars on a weather map, only much more 
slowly, the change in one hundred years being 
comparable to those occurring in a week on 
the weather map. All these changes can be 
shown, by the methods of GAUSS, to have their 
origin within the earth. 


POSSIBLE CAUSES 


Let us leave the complexities and seek an 
explanation for the main part of the field, the 
part resembling that of a uniformly magnetized 
sphere. If we can find this the rest is not 
difficult. 

The field outside the earth is like that of a 
uniformly magnetized sphere, but is does not 
follow that the earth is a uniformly magneti- 
zed sphere. In fact, there are many ways of 
arranging magnets inside a sphere to give a 
specified field outside it. In particular, a dipole 
placed at the center of the sphere will give an 
external field like that due to uniform mag- 
netization, which is therefore often called a 
dipole field. The various arrangements can 
only be distinguished if we have measurements 
of the field inside the sphere, which we do not 
have for the earth. 


In the absence of measurements of the field 
within the earth, the evidence for any theory 
of the origin of terrestrial magnetism is indirect. 
To be acceptable a theory must be consistent 
with the laws of physics and with the structure 
of the earth deduced from seismology and other 
branches of geophysics. But even if a theory 
does not formally conflict with what is known 
about the earth it is unlikely to be accepted, 
and is indeed unlikely to be correct, if it makes 
improbable assumptions about the state of 
affairs deep in the earth. It may, for example, 
be impractical to prove that the earth does not 
contain coils of copper wire; but even so it is 
unprofitable to assume that it does. One must 
refrain from outlandish assumptions even 
though they are not directly rejected by ex- 
perience. Further, a satisfactory theory must 
be flexible enough to account for the departures 
from an exact dipole field and for the secular 
variation. It is also desirable, though perhaps 


not essential, that a theory of the earth's field 
should apply to the sun and stars. It should 
also explain why the magnetic poles of the 
earth lie as near as they do to the geographical 
poles. 


ORIGIN OF MAGNETIC FIELDS 


A magnetic field may be produced by perma- 
nent magnetization, by the motion of charges, 
by rotation, or by electric currents, and theories 
of the origin of the earth's field have been 
based on each of these. 

The earth consists of a central liquid core 
with a radius of about three thousand four 
hundred kilometres surrounded by an outer 
solid shell of silicates. It is usually supposed 
that the core is composed of molten iron. It 
seems impossible that this core can be per- 
manently magnetized, for only ferromagnetic 
bodies can be magnetized permanently, and no 
ferromagnetic liquids are known. If a ferro- 
magnetic liquid existed, relative motion of its 
parts would introduce a disorder which would 
progressively reduce the magnetization of the 
whole. It is difficult to believe that a liquid 
could remain sufficiently immobile throughout 
geological time for a magnetic field of the 
extent of the earth's to have persisted; in fact, 
as will be shown later, there are strong reasons 
for supposing motion to occur. 

The silicate shell is probably composed of 
basic rocks and is usually supposed to consist 
largely of olivine. Such materials owe what 
small magnetization they have to the presence 
of magnetite, which loses its ferromagnetic 
properties at temperatures above five hundred 
and eighty degrees centigrade. 

Thus if an explanation of the earth’s mag- 
netic field is to be based on ferromagnetism 
either the temperature of a large part of the 
earth must be below five hundred and eighty 
degrees or the temperature at which magnetite 
becomes nonmagnetic must be raised by pres- 
sure, or some other material must become 
ferromagnetic at high pressures. 

None of these assumptions has any justifica- 
tion in theory or observation, and even if one 
of them were correct the theory could not be 
used to explain the magnetization of the sun 
or stars and could not account for the earth’s 
magnetic poles being near its geographical 
poles. 

The idea that the earth's field is due to 
permanent magnetization is thus not attractive, 
and there is no evidence to support it. It can 
not, however, be said to have been definitely 
disproved. 


As to the second possibility, magnetization 
by the motion of charges, if the earth contained 
a distribution of negative charge in its outer 
parts and an equal positive charge deep in its 
interior a magnetic field would be produced by 
the motion of the charges as the earth turns in 
its daily motion. Charges sufficient to produce 
the observed magnetic field would give electric 
fields of about one hundred million volts per 
centimeter in the interior of the earth. Such 
electric fields are far beyond what can be 
sustained by any known substance, and are 
fatal to any theory of this type. 


Appreciable magnetization by rotation also 
seems improbable. It is known from theory and 
from experiment that any body will become 
magnetized if it is rotated. "This magnetization 
is due to an orientation of the elementary 
atomic magnets analogous to the orientation of 
a gyro compass caused by the rotation of the 
earth. For the earth this effect gives a field in 
the right direction but ten thousand million 
times less than that observed. 


While this known magnetization by rotation 
can play no appreciable part in the production 
of the earth’s field, it has been suggested that 
there may be another connection between 
rotation and magnetization. This relates mag- 
netic moment to angular momentum, the constant 
of proportionality containing the Newtonian 
constant of gravitation. This expression can 
be made to give approximately the right 
magnetic moment for the earth, P. M. S. 
BLACKETT has recently urged that this may 
represent a new relation between mechanics, 
gravitation, and magnetism. 

The theory lacks experimental support and 
raises very serious theoretical difficulties. Such 
a theory could only be established by compel- 
ling experimental evidence. T'he most convincing 
proof would be experimental verification in the 
laboratory of magnetization by rotation. An 
experiment to test this is on the border line of 
practicability. Secondly, the predictions of the 
theory as to the field within the earth might 
be verified. If the cause of the field lies deep 
within the earth, all its components will depend 
on the inverse cube of the distance from the 
center, and all will increase with depth near 
the surface. BLACKETT’s theory suggests that 
the cause of the field is distributed through 
the whole bulk of the earth so that on des- 
cending a mine part of the cause will lie above 
us. This is easily shown to lead to a decrease 
of the horizontal field with depth. A distinction 
between distributed and core theories can 
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therefore be obtained by measuring the hori- 
zontal component of the magnetic field under- 
ground in mines or bores. S. K. RUNCORN has 
recently shown that in areas free from magnetic 
distyrbance all components increase with depth 
which is contrary to the prediction of 
BLACKETT's theory and suggests an origin deep 
in the earth. 


THE EARTH AS A DYNAMO 


The most likely origin of the earth's field 
appears to be electric currents which circulate 
within the earth. The easiest path for such cur- 
rents lies in the core, which is probably 
metallic, and our problem would be solved if 
we could find a way of maintaining them. 


The currents in the core required to maintain 
the earth's field are of the order of five 
thousand million amperes, which gives a current 
density of about a fiftieth of a microampere 
per square centimeter and would imply an 
electric field of 6 X 10-12 volts per centimeter 
assuming a reasonable value for the electrical 
resistance of molten iron. The electric field 
integrated around the periphery of the core 
would give about one hundredth of a volt. 
There is, therefore, no obvious absurdity of 
the kind encountered in discussing the possible 
production of the magnetic field by moving 
charges. 


Electric currents may be produced by che- 
mical action (as in a battery), by the thermo- 
electric effect, or by electromagnetic induction 
in a conductor moving in a magnetic field. 


No one has succeeded in basing a plausible 
theory of the earth’s field on either of the first 
of these, and they will not be further consider- 
ed here. The third, however, appears to provide 
a most promising approach to the problem, 
though the second can not be excluded. 


In essence the induction theory suggests that 
the earth contains a dynamo which produces 
the currents that maintain the field. This 
dynamo must be self-exciting, that is it must 
itself generate the magnetic field required to 
produce the currents. Motions are supposed 
to take place in the earth’s core which cause 
the conducting material of the core to cross 
the lines of force of the magnetic field and 
thus to produce an electromotive force and a 
system of electric currents. These currents are 
supposed to maintain the field. 


Such systems are occasionally used in elec- 
trical engineering where they are called 
homopolar dynamos. T’he simplest consists of 
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a disc of copper driven by an axle. A coil, 
encircling the disc, runs from the rim to 
the axle and makes rubbing contact with the 
edge of the disc and with the axle. If the disc 
is rotated in a region where there is no mag- 
netic field, no current is produced. This state 
is, however, magnetically unstable. If a small 
field is present, and its lines of force cross the 
disc, an electromotive force is produced 
between the axle and the rim and a current 
flows in the coil which completes the electrical 
circuit. If the direction of rotation is correct, 
the field produced by this current will re- 
enforce the initial field. I£ the rotation is 
sufficiently rapid, the current and the field 
will then grow till the energy dissipated as 
heat equals that supplied to the shaft driving 
the disc. This process continues even if the 
original exciting field is removed. All that is 
required is a small initial field to start the 
process in the same way that a small, transito- 
ry, mechanical impulse will start a large move- 
ment in an unstable mechanical system such as 
a pin balanced on its point. 

It would be absurd to suppose such a 
mechanism to exist inside the earth, but it 
is not absurd to inquire whether a process 
of the same kind may not occur if the material 
of the earth’s core or of a star is in motion. 
Sir Joseph LARMOR suggested in 1917 that it 
is possible to have a motion in a sphere of 
conducting fluid that causes it to act as a 
dynamo. LARMOR never pursued his suggestion, 
but in recent years ELSASSER in the United 
States, FRENKEL in Russia, and the present 
writer have argued that it is possible. The 
arguments are not conclusive and it is of great 
importance that, apart from all special models, 
the possibility or impossibility of dynamos of 
this kind should be put beyond doubt. 


MOTIONS IN THE CORE 


There has been some speculation on the 
causes of the hypothetical motions in the core 
of the earth required by the dynamo. Only four 
causes have been seriously suggested, the gra- 
dual slowing of the earth, tidal forces due to 
the sun and moon, precession, and thermal 
convection. T'he first two are inadequate. 


Thermal convection, the movement within a 
liquid arising from temperature differences, 
appears the most likely source of motion in 
the core. If it is to occur heat must be generated 
in the core and this heat must escape outwards. 
Our knowledge of the thermal state of the core 
is extremely vague, its temperature, its thermal 


conductivity, and the differences in tempera- 
ture necessary to start convection being all 
uncertain by a factor of at least three. In 
addition we have no idea of the amount of 
radioactive material that it contains, and thus 
no idea how much heat is generated. The 
orders of magnitude do not, however, seem 
unreasonable. It is likely that a heat generation 
of a few percent of that occurring in rocks 
near the surface of the earth would suffice to 
maintain a convective motion. 


The nature of this motion has not been 
investigated but, by analogy with convection 
in a flat dish of liquid, it may be expected that 
the motion on a nonrotating globe would 
consist of a moderate number of rising and 
falling currents arranged in a regular way over 
the surface. If the sphere rotates, a falling 
current will carry angular momentum towards 
the center and accelerate the rotation there. 
Such an acceleration is well seen when the 
slowly rotating water in a wash basin runs 
down a central drain. Near the outside of the 
core there will be a corresponding deceleration. 
Thermal instability therefore causes two kinds 
of motion, one with upward and downward 
streaming, and the other a differential rotation, 
faster near the center and slower near the 
outside. A motion of this kind with two upward 
and two downward currents spaced round the 
equator has been investigated in some detail 
and seems likely, though not certain, to be able 
to act as a dynamo. Ihe problem is a purely 
analytical one concerned with the existence of 
solutions of MAXWELL'S equations. It is 
probable that it will shortly be solved by the 
use of electronic computers. 


Much remains to be done on the thermo-, 
hydro-, and electrodynamics of these processes, 
and it is possible that the whole structure is 
illusory and can not maintain a field. 


DEPARTURES FROM A DIPOLE FIELD 


If we can find a theory of the dipole field 
it is not difficult to explain the departures from 
that field and the secular variation. All that is 
necessary is to assume small eddies near the 
surface of the core which wax and wane in 
about a hundred years. These will interact with 
the magnetic field to produce electric currents 
which will themselves produce a further magnetic 
field at the surface of the earth. Such a process 
produces a field that varies only slowly from 
place to place, retains the same sign over some 
thousands of miles, and is thus very suitable 
for the explanation of fields like those dis- 


cussed earlier which illustrated how the earth’s 
field differs from that of a uniformly mag- 
netized sphere and how it changes with time. 
Anomalies of a more local nature are due to 
magnetic material in the crust. 


I£ the facts are to be explained in this way 
it is necessary that the field within the core 
should be large enough to induce sufficient 
current in the eddies to give the observed 
irregularities of field at the surface. It is an 
advantage of the dynamo theory of the origin 
of the main field that it does provide a strong 
field in the core. A theory which did not 
provide this would have difficulty in using this 
simple and natural explanation of the secular 
variation. 

The fields produced by a number of simple 
convection systems should be investigated to 
see if they are capable of inducing the re- 
quired currents in reasonably placed eddies. 
This has not been done, but it seems that the 
dynamo theory possesses the right sort of 
complexity. The maps which show the varia- 
tions in the earth's field resemble weather 
charts and it is thus natural that their explana- 
tion should depend on motions of a fluid. They 
demand a cause of the same order of com- 
plexity as does the weather, but with a more 
leisurely tempo. This the dynamo theory 
provides. 


THE SUN AND STARS 
The material of the sun is believed to have 
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an electrical conductivity about the same as 
that assumed above for the core of the earth; 
it is known to be in violent motion and to have 
a rate of rotation that varies radially and with 
latitude. All the ingredients of our dynamo 
are therefore present on a grander scale than 
on earth. A field larger than the terrestrial one 
would therefore be expected. In fact the sun 
was until recently believed to have a general 
magnetic field about a hundred times as strong 
as that at the surface of the earth. This field 
is not perceptible at present and may therefore 
be variable. Sunspots have a field a hundred 
times stronger still. The field of a sunspot may 
perhaps be a part of the internal field of the 
sun brought to the surface by material rising 
along the axis of the spot. 


There is a wide and almost untilled field in 
the explanation of the complex magnetic 
changes seen on the sun in the light of the 
theory outlined above. We cannot see the core 
of the earth, but we can see the sun; we can 
measure the magnetic field on the earth with 
an accuracy of 10-5 gauss, but that on the sun 
is uncertain by a million times as much. Thus 
the students of terrestrial and solar magnetism 
have each their own difficulties. At last it 
seems possible that their subjects may be 
unified in a synthesis in which each will supply 
part of the picture of a process common to 
the earth, the sun, and the stars. 


JAARVERSLAG VAN HET NEDERLANDSCH GEOLOGISCH 
MIJNBOUWKUNDIG GENOOTSCHAP OVER 1951 


GENOOTSCHAP 


Het Huishoudelijk Gedeelte van de 39e Gewone 
Algemene Vergadering werd gehouden op Vrijdag 
17 Februari (zie Geologie en Mijnbouw Januari 
1952 biz. 33/34) in het gebouw van het Koninklijk 
Instituut van Ingenieurs, Prinsessegracht 23 te 
's-Gravenhage. 


Tijdens het Wetenschappelijk Gedeelte van deze 
Vergadering, welke in het Geologisch Instituut van 
de Universiteit van Amsterdam op Zaterdag 17 
Februari plaats vond, werd voor de eerste maal de 
Van Waterschoot van der Gracht-penning verleend 
en wel aan Prof. Dr Ir F. K. Th. van Iterson en 
aan Prof. Dr Ir F. A. Vening Meinesz (zie Geolo- 
gie en Mijnbouw Maart 1951, blz. 93/97). Als derde 
ontving Prof. Dr W. J. Jongmans deze penning op 
Maandag 25 Juni ter gelegenheid van de opening 
van het derde congres voor Carboonstratigrafie (zie 


G. en M. Aug. ’51, blz. 265/267). 


Op 25 October vond een excursie plaats naar 
Schoonebeek, waarbij een inleiding werd gehouden 
door de terreinchef de heer K. A. van der Kemp 
en de chef-exploitatie-ingenieur Ir J. van der Lely 
en voorts een bezoek werd gebracht aan het terrein 
en de gasput Gramsbergen. 'T'ussen beide bezoeken 
werd een Drentse koffietafel aangeboden door de 
N.A.M. waarbij de Directeur Ir A. H. J. van Goch 
als gastheer optrad. Ook aan het nieuwe clubge- 
bouw werd een bezoek gebracht. Aan deze excursie 
werd door een twintigtal leden deelgenomen. 


Ledental 

Op 31 December telde het Genootschap 1 Stich- 
ter, 2 ere-leden (v.j. 2), 14 begunstigers (v.j. 12) 
en bedroeg het aantal gewone leden 542 (v.j. 
530), waarvan van beide secties 189 (v.j. 187), van 
de geologische sectie 249 (v.j. 240) en van de mijn- 
bouwkundige sectie 104 (v.j. 103), terwijl het Ge- 
nootschap 108 buitengewone leden telde (v.j. 204). 
De geophysische kring telde 90 leden (v.j. 85). 
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Bestuur 


Het bestuur was op 1 Januari samengesteld als 
volgt: Dr H. M. E. Schürmann, voorzitter, Ir ]. 
B. van der Drift, penningmeester, Ir H. J. M. W. 
de Quartel, secretaris, Prof. Dr Ir F. J. Faber, 
commissaris, Ir J. H. Beltman, commissaris. 

Gedurende het verenigingsjaar kwam in de 
samenstelling van het bestuur geen wijziging, aan- 
gezien op de jaarvergadering penningmeester en 
secretaris, die aan de beurt van aftreden waren 
herkozen werden. 


Wetenschappelijke Vergaderingen 


Het Wetenschappelijk gedeelte der 39e Algemene 
Vergadering werd gehouden in het Geologisch In- 
stituut van de Universiteit van Amsterdam, waar 
Prof. Ir Th. R. Seldenrath sprak over „De econo- 
mische betekenis van de mijnbouw in Bolivia”. 

De maandelijkse bijzondere vergaderingen wer- 
den gehouden in het gebouw van het Koninklijk 
Instituut van Ingenieurs te 's-Gravenhage, behalve 
de voordrachten op 15 September, welke werden 


gehouden in het gebouw Diligentia te "s-Gra- 
venhage. 

De volgende sprekers behandelden op de daarbjj 
genoemde data de daarachter vermelde onder- 
werpen: 

20 Januari, Mevr. Dr M. Brongersma-Sanders, 


„Over hypertrophie in binnenzeeen en het 
ontstaan van petroleum’. 

Dr Ir J. Visman, „Kwaliteitsregeling in de 
mijnindustrie”, met film. 

Prof. J. Goguel, „Application de la mecani- 
que A la tectonique’. 

17 Maart, Dr Ir W. F. de Jong, „Het kweken van 
grote kristallen”. 

21 April, Prof. Dr Jac. Hol, „Demonstratie van de 
geomorfologische kaart van Nederland’. 
Dr A. J. Pannekoek, „Demonstratie van en- 
kele geologische profielen door Nederland’. 

19 Mei, Prof. Dr Ir F. A. Vening Meinesz, „De 
expeditie van de Tijgerhaai'. 

Dr J. Veldkamp, „Demonstratie van de mag- 
netische kaart van Nederland’. 

16 Juni, Ir J. E. de Graaf, „Enkele wegen voor het 
gebruik van minder gunstige grondstoffen in 
de ijzerfabricage”. 

Dr G. L. Krol, ,„Mededelingen 
bauxiet van Bintan’”. 

15 September, Ir H. J. M. W. de Quartel, „De 
Europese Gemeenschap voor kolen en staal". 
Ir €. J. A. Berding, „Contröle van water- 
doorbraken in kolenmijnen’, 

20 October, Dr A. J. Pannekoek, „Gips en anhy- 
driet in Nederland'’', 

Dr E. L. Krugers Dagneaux, „De verwer- 
king van gips en anhydriet tot chemische 
producten”. 

17 November, Prof. Dr B. G. Escher, „Lasceaux, 
zijn grotschilderingen en hun ouderdom”, 

J. A. Bakker, „De kolenpositie in Europa”. 


over de 


De leden van het Genootschap hadden voorts toe- 
gang bij de voordrachten gehouden voor de Afde- 
ling voor Mijnbouw van het Koninklijk Instituut 
van Ingenieurs op: 


8 Februari, Ir H. P. Koopmans, „Het uitputtings- 
gevaar van zwavel in het bijzonder en van 
andere delfstoffen in het algemeen”, 


15 Juni, Ir H. Schols, „Causerie betreffende de ont- 
wikkeling van de Geologisch Mijnbouwkun- 
dige Dienst van Suriname’. 

23 November, Dr D. W. van Krevelen, „Steenkool 
als chemische stof en als chemische grond- 
stof’ 

en bij de voordrachten van de European Association 

of Exploration Geophysicists op 15 December in 

het gebouw van het Koninklijk Instituut van Inge- 
nieurs te 's-Gravenhage, waar de volgende sprekers 
het woord voerden: 

Ir A. van Weelden, „Geophysical Exploration in 

Europe since 1945”. 

Dipl. Ing. Linsser: „Geometric problems originated 

by reflection seismic in mines’. 

A. 1% Dennison BSe, Ar Insta Pa pPheD esline 

design of electromagnetic geophones’. 

Dr B. Baars, „Gravity effect of earth tides’. 

R. Tomaschek Ph. D., „Earth tilts and the flow 

of oil wells”. 

V. Baranov, „Sur le calcul de l'influence gravime- 

trigue des structures definis par les isobathes: 

application & la correction topographique’. 

Ir J. W. de Bruyn, „Some exemples of the appli- 

cation of isostacy’”. 


Publicaties en ruilverkeer 


Het maandblad „Geologie en Mijnbouw' ver- 
scheen geregeld, waarbij verschillende nummers een 
bijzonder karakter droegen. Het Februarinummer 
was een mangaannummer, het Juninummer een spe- 
ciaal nummer ter gelegenheid van het derde Wereld- 
petroleum congres, met een geologische, een mor- 
fologische en een magnetische kaart van Nederland, 
terwijl ook een overzichtskaart van exploratie- 
boringen in Nederland, alsmede een stratigrafisch 
overzicht van ons land waren toegevoegd. Het Sep- 
tembernummer gaf de verslagen van het Jong- 
Pleistoceen Symposium. 


De redactiecommissie van het maandblad „Geolo- 
gie en Mijnbouw” was samengesteld als volgt: 

Dr A. Brouwer, Algemeen redacteur, Ir C. J. A. 
Berding, Ir W. de Haan, Ir J. A. C. ter Meulen, 
Dr A. J. Pannekoek, Prof. Dr M. G. Rutten, Ir A. A. 
G. Schieferdecker, Prof. Dr L. U. de Sitter, Ir A. van 
Weelden. 


Van de Geologische literatuur over of van belang 
voor Nederlands Guyana (Suriname) en de Ne- 
derlandse West-Indische eilanden verscheen afle- 
vering 2—6. Van de Geologische Mijnbouwkundige 
Bibliografie van Indonesi& deel IV verscheen afle- 
vering 5—10. Hierdoor is de achterstand op dit 
gebied van de oorlogsjaren ingehaald. 

De redactiecommissie van het Genootschap was 
samengesteld als volgt: Prof, L. U. de Sitter, Voor- 
zitter, Ir C. J. A. Berding, Dr A. Brouwer, Dr P. 
Kruizinga, Dr Ir G. J. H. Molengraaff, Dr A. ]. 
Pannekoek, Ir P. F. de Zee. 

Van de Geologische kaart 1:200000 verscheen 
blad Zierikzee. De bladen Groningen en Texel zijn 
in druk; de bladen Middelburg en Uithuizen in be- 
stelling. 

De commissie belast met de samenstelling van de 
geologische kaart was samengesteld als volgt: 
Dr Ir P. Tesch, Voorzitter, Dr P. Kruizinga, 
Secretaris-penningmeester, Ir H. D. M. Burck. 

Op 31 Juli verscheen voor het eerst na de oorlog 
een gedrukte ledenlijst. 

Het ruilverkeer telt thans 133 instituten, 
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BALANS 1951 


Debet Credit 
Giro EL El Sesersa denen vr Ole Genootsch ap f 5994.86 
Bankier, ee aeeiraen SHE Bublieatietonds er „ 26100.09 
Bankier, geblokkeerd _.................. „.  620.— Reservefonds Geologische Over- 
Effecten EN „ 32832.50 Zichtskaarte ne ‚ 10883.37 
Dieliiepigs in —— Reservefonds voor koersverliezen ... 2305.97 
Spaarbankene Kr near eekepe ‚ 7501.— Vooruit betaalde contributies ......... 538.35 
Erediteu ren RE 176.80 
f 45999.44 f 45999.44 
GENOOTSCHAPSREKENING 
Begroting voor het jaar 1952 
Lezingen en Vergaderingen ............ f 1000.— SaldOEV ans 95 | f 5994.86 
Onkosten Secr. en Penningm. ......... ; 800.— Achterstallige contributies ...........- 600.— 
Biyersegonkostene re. h 50.— @ontributiengew.nledenw en „  7500.— 
Verzending Publieaties een. „»  . 700.— Contributie buitengew. leden ......... „ 800.— 
Bijdragen andere Verenigingen....... „ . 100.— Opbrengstzerfectenr ee ee „. 1400.— 
Geologische Sectie: Bequnstgers mr „. 1300.— 
(aandeelecontmel 952) en. „  400.— Te verwachten Rijksbijdrage voor 
Mijnbouwkundige Sectie: Geol=Oyverzichtskaare nee 2500.— 
(eandeelgseontr (052) ee ae „.  600.— 
Publicatiefonds (aandeel contr. 1952) ‚ 7000.— 
Reservefonds Gelogische Overzichts- 
kaantı (Ziesstorting)) Erreger „» 500.— 
Reservefonds voor koersverliezen ... ,„  2000.— 
Publicatiefonds, aandeel opbrengst 
SEIN Messner „. 1400.— 
Seller oshe es 5544.86 
f 20094.86 f 20094.86 


GEOLOGISCHE SECTIE 


Bestuur 

Het bestuur was op 1 Januari samengesteld als 
volgt: Prof. Dr G. L. Smit Sibinga, Voorzitter, Dr 
J. F. Steenhuis, Secretaris, Dr P. Kruizinga, Pen- 
ningmeester, Ir A. van Weelden, Dr Th. Raven. 


Wetenschappelijke vergaderingen 

Op 3, 4 en 5 Mei vond het vierde symposium 
over het Jong-Pleistoceen te Wageningen plaats. 
Tot het welslagen van de excursies op 3 en 4 Mei 
en van de besprekingen op 4 en 5 Mei werd alle 
medewerking ondervonden van Prof. Edelman en 
ziin medewerkers, zowel van die van het Geolo- 
gisch Laboratorium als van die van de Stichting 
voor Bodemkartering. 


GEOPHYSISCHE KRING 


Besfuur 

Het bestuur was op 1 Januari samengesteld als 
volgt: Prof. Dr Ir F. A. Vening Meinesz, Voorzit- 
ter, Prof. Dr J. H. F. Umbgrove, Ir J. W. de Bruyn, 


Secretaris-Penningmeester. 


Wetenschappelijke vergaderingen 

De vergaderingen werden gehouden in het ge- 
bouw van de Bataafsche Petroleum Maatschappij te 
's-Gravenhage, waarbij hier een woord van dank 
voor de verleende gastvrijheid aan de Directie van 
deze Maatschappij wordt gebracht. 

De volgende sprekers behandelden op de daarbjj 
genoemde data de daarachter vermelde onder- 


werpen: 


9 Februari, Ir J. W. de Bruyn, „De isogrammen- 
kaarten van Z.O. Azie, de O.I. Archipel, de 
Philippijnen en Nieuw-Guinea'. 

6 April, Dr J. G. A. Scholte, „Enige beschouwingen 
over oppervlaktegolven”. 

11 Mei, Dr B. Baars, „Aardkorstgetijden”. 

7 December, Prof. Dr Ir F. A. Vening Meinesz en 
Prof. Dr J. H. F. Umbgrove „Geologische 
en geophysische problemen van bekkens”. 


MIJNBOUWKUNDIGE SECTIE 


Bestuur 

Het bestuur was op 1 Januari samengesteld als 
volgt: Ir C. J. A. Berding, Voorzitter, Ir J. Bloe- 
mendal, Secretaris, Ir H. N. van den Heuvel, Pen- 
ningmeester, Prof. Ir Th. R. Seldenrath, C. Pet, 
Ir G. L. Blokhuis, Ir P. Th. Velzeboer. Door her- 
kiezing van de periodiek aftredende heer C. Pet op 
18 Mei bleef de samenstelling van het bestuur 
ongewijzigd. 
Vergaderingen 

De vergaderingen werden gehouden in de mijn- 
school te Heerlen, waarvoor het bestuur en de 


directeur dank zij gebracht. 
De volgende sprekers behandelden op de daarbij 


genoemde data de daarachter vermelde onder- 
werpen: 
26 Januari, Ir P. S. Bakels, „De waarschijnlijk- 


heidstheorie toegepast op de verdelingskrom- 
me van Tromp’. 
23 Februari, Dr D. W. varı Krevelen, „Enkele 


aspecten van de chemie van Steenkool”. 
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18 Mei, Ir J. G. van Blom, „Naoorlogse indrukken 


over de mijnbouw in Indonesie”. 
Ir A. Bosch vertoonde een film over de 
„Duinwaterwinning”, 


7 September, Dr Ir A. Haarmann, „Die Bedeutung 
des frühtragenden Stahlausbaus in Streben 
der flachen Lagerung”. 


21 September, Ir H. Oolbekkink, „Het afboren van 
schacht IV van Staatsmiin Emma”. 
C. M. Heymans van de N.V. Gusto Mijn- 
bouw vertoonde een film over „De vervaar- 
diging van de gelaste schachtbekleding varı 
schacht IV van Staatsmiin Emma’. 


26 October, Ir F. J. Fontein, „Research- en ontwik- 
kelingswerk verricht door de wasserij-afde- 


ling van het Centraal Proefstation van de 
Staatsmijnen’. 

13 December, Ir C. J. A. Berding en Dr W. F. M. 
Kimpe, „Waterdoorbraken in de Limburgse 
mijnen”, 

Op 21 September werd door de sectie een excur- 
sie georganiseerd naar schacht IV van de Staats- 
mijn Emma. 

Een werkcomite werd gevormd, dat samenwerkt 
met een Belgisch comite ter voorbereiding van een 
congres over „Klimaat en WVeentilatie in diepe 
mijnen’. 

Het bestuur van het Nederlandsch 
Geologisch Mijnbouwkundig Genootschap, 
H. M. E. ScHürMmann, Voorzitter. 

H. J. M. W. DE QUARTEL, Secretaris. 


BOEKBESPREKINGEN 


L’evolution biologique: les faits, les incertitu- 
des, par Lucien CuenoT, avec la collaboration 
d’Andree Terry. ix + 592 pp. 197 fig. 
Masson & Cie., Editeurs: Paris, 1951. Prijs 
2500 Fr. 


Toen Cuenot in Januari 1951 overleed, was het 
manuscript voor dit lijvige boek juist enkele maan- 
den tevoren klaar gekomen. Het is dus het laatste 
werk, dat wij van deze eminente geleerde zullen 
bezitten. Cuenot overziet nog eens het hele terrein 
van de organische ontwikkeling, dat hem zijn leven 
lang heeft geboeid en waarover hij vroeger, ook in 
boekvorm, reeds veel heeft gepubliceerd. In twee 
opzichten is dit laatste werk echter veel uitvoeriger 
dan zijn vroegere boeken. In de eerste plaats is het 
een afgerond geheel, zodat het verscheidene hoofd- 
stukken bevat over onderwerpen, die enigszins bui- 
ten de directe belangstelling van de schrijver liggen, 
maar die in het raam van dit algemene overzicht 
niet mochten ontbreken. In de tweede plaats is 
Cuenot veel uitvoeriger geweest in het bijeenbren- 
gen van voorbeelden om bepaalde aspecten van de 
evolutie te illustreren en hij heeft daarbij een bij- 
zonder gelukkige hand gehad. Het is een verade- 
ming nu ook eens andere voorbeelden te zien dan 
de bekende paradepaardjes. Cuenot heeft hiervoor 
niet alleen uit zijn eigen vroegere detailonderzoe- 
kingen geput (zoals b.v. over de asymmetrie van 
de Crustacaea), maar ook uit geschriften van ver- 
geten of minder bekend geworden onderzoekers. 


Het eerste gedeelte van het boek (les faits), dat 
met zijn 529 blz. verreweg het grootste deel vormt, 
bevat een overzicht van hetgeen als feitelijke gege- 
vens het uitgangspunt voor alle verdere theoretische 
bespiegelingen dient te vormen. De schrijver heeft 
de overvloed van materiaal hier om twee centrale 
factoren gegroepeerd, en wel de genetica en de 
oecologie, zonder evenwel een scherpe, dus onna- 
tuurlijke, scheiding in het leven te roepen. Integen- 
deel, Cuenot brengt ze tenslotte welbewust met 
elkaar in verband, wat leidt tot een beschouwing 
van hetgeen tot dusverre bekend is aangaande de 
erfelijikheid van verworven eigenschappen. In het 
tweede gedeelte wordt duidelijk, met welke bedoe- 
lingen Cuenot dit — in de meeeste boeken over 
evolutie nogal stiefmoederlijk behandelde — onder- 
werp introduceert. 


Cueönot is een finalist. Dat is niet verrassend, voor 
wie zijn vroegere geschriften kent. Maar Cuenot is 


geen finalist in de zeer extreme betekenis, die de 
term voor sommige onderzoekers heeft, Er is zeer 
veel in het neo-darwinisme, waarin Cuenot geheel 
mee kan gaan. Maar tenslotte bevredigt het hem 
niet, omdat het zich niet boven het louter-materia- 
listische niveau weet te verheffen. Wat voor onder- 
zoekers als Haldane en Huxley de grote verdienste 
van het neo-darwinisme is, stoot Cuenot juist af. 
Deze zet zijn finalistische zienswijze in zekere zin 
meer nog öp het neo-darwinisme dan er tegenover. 

Het kan echter niemand ontgaan, dat Cuenot ook 
wel enige sympathie voelt voor neo-lamarckisti- 
sche denkbeelden. Weliswaar zijn zijn sympathieen 
in deze richting niet al te uitgesproken, maar het 
is duidelijk dat hij de mogelijkheid van erfelijke ver- 
anderingen onder invloed van het milieu niet direct 
geheel en al verwerpt. Neo-lamarckistische denk- 
beelden hebben altiid meer op de verbeelding van 
palaeontologen dan van biologen gewerkt, maar 
ook in gene kring leven ze niet sterk meer. Des te 
belangwekkender is het te zien, dat zij op iemand als 
Cuenot toch wel degelijk een zekere aantrekkings- 
kracht hebben uitgeoefend. 

De beperkte omvang van een bespreking laat niet 
toe in ieder opzicht recht te doen aan dit omvang- 
rijke werk. Het bovenstaande heeft echter duidelijk 
gemaakt dat Cuenot op het feitenmateriaal — waar- 
aan hij de grootste plaats inruimt — een eigen 
zienswijze bouwt. Hij werpt zich echter nergens als 
kampioen van een richting op, veeleer ademt 
het hele boek de geest van een wijs man, die aan 
het einde van zijn leven duidelijker dan ooit het 
betrekkelijke van alle theorieön inziet. Dit, gevoegd 
bij zijn bijzonder heldere betoogtrant, maakt het 
werk tot een van de lezenswaardigste boeken over 
het transformisme. Het verdient een klassiek boek 
te worden, maar omdat de heersende wind noch 
finalistisch, noch neo-lamarckistisch is, zal het die 
hoogte in de algemene waardering wel niet berei- 
ken. Aan de blijvende betekenis van het boek doet 
dat wellicht ook niet veel af. „Aux heures de doute 
et de lassitude rappelons-nous que 1’Homme de 
Science ne meurt pas tout entier; il reste quelgue 
chose de lui dans la patrimoine intellectuel de 
I'humanite; les idees et les faits qu'il aura semes 
durant sa vie se m&leront aux autres connaissances 
humaines pour contribuer a la moisson de l’avenir”, 
Dat zijn woorden van Cuenot uit 1898. Hoe goed 
ziin ze nu ook op hem zelf van toepassing. 


A. Br. 


Altsteinzeitkunde Mitteleuropas, von Lothar 
Zortz. viii + 290 S. mit 29 Bildern. Ferdi- 
nand Enke Verlag: Stuttgart, 1951. Prijs 
ingen. DM 22.—; geb. DM 25.—. 


De beide boeken van Obermaier en van Schmidt, 
die lange tijd als de beste samenvattingen golden 
van onze kennis van het Palaeolithicum, zijn reeds 
veertig jaar oud. In die tijd is de wetenschap met 
rasse schreden vooruitgegaan en de beide genoemde 
werken zijn dan ook verouderd. 

Van de vele facetten, die de studie van het 
Palaeolithicum vertoont, heeft Zotz er in dit nieuwe 
boek twee speciaal naar voren gebracht; twee, die 
steeds de voorliefde hebben gehad van Duitse on- 
derzoekers, nl. de typologie en de stratigrafie. De 
schrijver poogt daarbij zovel mogelijk een brug te 
slaan van de palaeolithische stratigrafie naar het 
stratigrafische systeem, dat op grond van geologi- 
sche onderzoekingen is ontstaan. Dit maakt het boek 
ook voor geologen van interesse. 

In dit licht is het ook begrijpelijk, dat bij de in- 
deling van de stof een chronologische volgorde is 
gekozen. Na een korte inleiding over de geschiede- 
nis en de tegenwoordige stand van het onderzoek, 
bespreekt de schr. achtereenvolgens het Clactonien, 
het Acheuleen, het Levalloisien, het Micoquien, het 
Mousterien, het Praesolutreen en het Solutreen, het 
Aurignacien en het Magdalenien. Na het hoofdstuk 
over het Mousterien is een beschrijving ingelast van 
enige vondsten, waarvan de stratigrafische plaats 
nog niet vast staat. 

Binnen de beperkte ruimte van het boek zijn zo- 
veel mogelijk de belangrijkste vindplaatsen bespro- 
ken, in het bijzonder wat betreft de typologische en 
stratigrafische gegevens. De eerste zijn bovendien 
door een groot aantal afbeeldingen toegelicht, waar- 
tegenover het ontbreken van stratigrafische coupes 
vooral door geologen wel als een gemis zal worden 
gevoeld. 

Aan het milieu van de palaeolithische mens wordt 
in dit boek slechts weinig aandacht geschonken, in 
tegenstelling tot hetgeen men bij Engelse schrijvers 
waarneemt, die altiid een zekere voorliefde voor 
„environmental archaeology” aan de dag leggen. 
Men denke slechts aan de boeken van Gordon Childe 
of aan het nieuwe boek van Clark. Hoewel dus een 
belangrijk aspect van de studie van het Palaeolithi- 
cum vrijwel buiten beschouwing is gebleven, vormt 
het boek toch een aanwinst voor de literatuur. Geo- 
logen, die zich in het grensgebied van geologie en 
archaeologie bewegen, kan het als een betrouwbare 
gids worden aanbevolen. 


joker 


Animal evolution. A study of recent views 
of its causes, by G. S. CARTER. xv + 368 pp., 
63 figs. Sidgwick & Jackson Ltd.: London, 
1951. Prijs 30 s. 


Ondanks de nog steeds wassende stroom van 
publicaties over evolutie — of misschien juist daar- 
door? — verschenen er tot dusverre nauwelijks leer- 
boeken over dit onderwerp. Begrijpelijk is dat in 
zekere zin wel: het is in menig opzicht een zeer 
controversieel onderwerp, waarover onderzoekers 
van uiteenlopende richting het hunne hebben te 
zeggen. 

Carter heeft in ziin boek een scherpe scheiding 
gemaakt tussen de feitelijke gegevens betreffende de 
evolutie van het dierenrijk en de theoretische be- 
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schouwingen, die pogen het verschijnsel evolutie 
enigermate te verklaren. Speciaal voor een leerboek 
kan men een dergelijke scheiding niet genoeg waar- 
deren. 

In het eerste deel van het boek worden dus de 
feitelijke gegevens besproken. De schrijver heeft zijn 
taak hier gelukkig niet al te nauw begrensd. Naast 
de palaeontologische basis besteedt hij ruimschoots 
aandacht aan andere, wat men zou kunnen noemen, 
meer biologische onderwerpen. Speciale aandacht 
verdient het uitstekende hoofdstuk over de geneti- 
sche achtergrond van het vraagstuk. Dan volgt een 
uiteenzetting van de moderne opvattingen over het 
soortbegrip en over de betekenis van de populatie 
als geheel. Een hoofdstuk over afzondering en na- 
tuurlijke teeltkeus besluiten dit eerste deel. 

Het tweede deel begint met een uitvoerige be- 
schouwing over de geringe veranderingen, die men 
in de hedendaagse fauna ziet optreden (micro- 
evolutie) en de factoren, die in dit verband van 
belang zijn. Het is natuurlijk geenszins zeker, dat 
bij de grote veranderingen, waarmee de palaeonto- 
loog in aanraking komt, niet nog andere factoren 
in het spel zijn. Dat neemt echter niet weg dat een 
beschouwing over de evolutie in het klein en waar- 
neembaar ook voor de palaeontoloog uiterst leer- 
zaam is. 

De evolutie, waarbij de factor geologische tijd 
een onmisbare rol speelt, is het onderwerp van de 
volgende hoofdstukken. Hier maakt de schrijver 
onderscheid tussen macro- en mega-evolutie, al naar 
het gaat om adaptieve radiatie of om het ontstaan 
van nieuwe typen, die het begin vormen van nieu- 
we groepen van hogere systematische orde. Uit 
palaeontologisch oogpunt is dit onderscheid wellicht 
niet zo evident als de schrijver het wil doen voor- 
komen. Verschillende aspecten van deze beide vor- 
men van evolutie in de geologische tijd worden dan 
nader beschouwd aan de hand var goed gekozen 
voorbeelden: pre-adaptatie, gerichtheid, snelheid van 
veranderingen, het verband tussen evolutie en onto- 
genie, Schrijvers voorkeur gaat daarbij zeer uitge- 
sproken in darwinistische richting. 

Men moet hopen dat het boek een goede stimu- 
lans zal zijn om studenten in te leiden in het evolutie- 
vraagstuk, dat tenslotte een van de fundamentele 
problemen van de natuurwetenschap is. 


BeBr: 


Origin and evolution of man. Cold Spring 
Harbor Symposia on Quantitative Biology, 
vol. 15. xii + 425 pp., 4°, 53 figs. and 3 pls. 
The Biological Laboratory: Cold Spring Har- 
bor, New York, 1951. Prijs geb. $ 7.00. 


In Juni 1950 bracht het Cold Spring Harbor Bio- 
logical Laboratory ruim honderd genetici, anthro- 
pologen en palaeontologen bijeen, voor een 9-daags 
symposium over wat nog altijd een van de meest 
fascinerende vraagstukken van de palaeontologie is, 
een vraagstuk waarover trouwens ook anderen dan 
palaeontologen het hunne te zeggen hebben. Van 
de bijeenkomst is een uitvoerig verslag verschenen, 
dat door zijn degelijke en veelzijdige opzet veel meer 
is geworden dan een „verslag’ en dat wel kan 
worden beschouwd als &en van de beste boeken 
over dit onderwerp. 

De voordrachten zijn in zeven groepen verdeeld: 
1. Population as a unit of study; 

2. Origin of the human stock; 
3. Classification of fossil men; 
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4. Genetic analysis of racial traits; 
5. Race concept and human races; 
6. Constitution; 

7. Perspectives of future research. 


Door het grote aantal voordrachten in de vierde 
groep was deze nog eens in drieen verdeeld, zodat 
er tenslotte negen groepen van voordrachten waren: 
een voor ieder der beschikbare dagen. In dezelfde 
volgorde zijn de voordrachten ook in het boek op- 
genomen, met een korte samenvatting aan het eind 
van iedere groep door de voorzitter van die dag. 

De ruimte laat niet toe alle bijdragen op de voet 
te volgen. Ik moet volstaan met te wijzen op enkele, 
die mij het meest hebben getroffen. In zijn bijdrage 
over „Ihe analysis of primate evolution with par- 
ticular reference to the origin of man’ beschouwt 
Washburn de wijzigingen in het bekken (bipede, 
rechtopgaande gang) als het meest essentiele crite- 
rium voor de oorsprong van de mens als een afzon- 
derlijike groep. Alle andere veranderingen komen 
pas in de tweede of derde plaats en zijn ook later 
ontstaan. De vergroting van het hersenvolume bv. 
ging nog tot in het Laat-Pleistoceen door, lang na- 
dat de mens geleerd had werktuigen te gebruiken. 

Belangwekkend is het ook om te zien wat een 
ornitholoog als Mayr over de systematiek van men- 
selijke fossielen heeft te zeggen. Hij denkt, dat de 
splitsing in genera en soorten veel verder is door- 
gedreven dan de beperkte omvang van het be- 
schikbare materiaal verantwoord doet zijn. Hij acht 
een genus (Homo) met drie soorten voldoende, nl. 
H. erectus (Pithecanthropus, Sinanthropus, etc.), 
H. fransvaalensis (voor de verschillende primitieve 
vormen uit Zuid-Afrika) en H. sapiens (Neander- 
thaler, Cro-Magnonmens, recente mens). 

Het boek openbaart natuurlijik tal van punten, 
waar de inzichten van verschillende onderzoekers 
divergeren. Desondanks maakt het boek een homo- 
gene indruk, wat waarschijnlijk te danken is aan 
het feit, dat de aandacht van alle sprekers voort- 
durend gericht is gebleven op het centrale thema. 
Men moet de organisatoren dankbaar zijn voor deze 
uiterst waardevolle samenvatting van de huidige 
inzichten over dit belangrijke onderwerp. 


A. Br. 


Van vuursteen fof wereldrijk, door Gordon 
CHıLDdE, Ingeleid door A. E. van Giffen. 
Vertaald, voor Nederland bewerkt en van 
illustraties voorzien door R. van Amerongen. 
39 Mole, 10) Yuan En. (03) Ewa, INNE ll, 
Queridos Uitgeversmij.: Amsterdam, 1952. 
Prijs f 17.50. 


Gordon Childe is niet alleen een eminent pre- 
historicus, maar bovendien is hij een meester in de 
kunst om een omvangrijk en gedetailleerd materiaal 
nogmaals onder een andere gezichtshoek samenvat- 
tend te beschouwen. Verscheidene van zijn boeken 
leggen daarvan getuigenis af. Dikwijls heeft men 
hier van popularisatie gesproken, maar goed be- 
schouwd is deze term toch geheel ontoereikend om 
deze prestaties aan te duiden. Want terwijl de vele 
technische details, waarop onze kennis in eerste 
instantie berust, naar de achtergrond worden ge- 
schoven, introduceert de schrijver zoveel nieuwe 
gezichtspunten op een hoger plan, dat men gerust 
van een nieuw werk kan spreken. 

In het nu onder de titel „Van vuursteen tot 
Wereldrijk” in het Nederlands vertaalde „What 
happened in history’ geeft de schrijver een over- 


zicht van de geschiedenis van de mensheid, van het 
Palaeolithicum tot de val van het Romeinse Rijk. 
De beschouwingswijze heeft een sterk sociologische 
inslag, zo zelfs, dat men zich als geoloog soms af- 
vraagt of de natuurlijke veranderingen in het milieu, 
waarvan de oudste mensheid deel uitmaakte, niet 
wat verwaarloosd zijn. Aan mijn grote bewondering 
voor het boek doet dat overigens geen afbreuk. 

Het werk is goed vertaald in goed Nederlands. 
Soms verloochent het zijn afkomst uit het Engels 
niet, maar het lijkt me juist gezien dat men ver- 
meden heeft de oorspronkelijke, typisch Engelse 
stil zo zeer geweld aan te doen dat dit verdwenen 
zou zijn. Een enkele maal is de woordkeus wel eens 
minder gelukkig (b.v. p. 31: alpijns i.p.v. alpien). 
Op p. 171 trof me, dat in het jaartal een paar 
eeuwen van de Engelse uitgave is afgeweken. 

Als ik het wel heb, verscheen „What happened 
in history” voor het eerst in 1942 als een oorspron- 
kelijk Pelican-book (A 108). In deze vorm 'heeft het 
boek ook in.ons land reeds een flinke verspreiding 
gekregen. Een Nederlandse uitgave was echter 
zeker nog gerechtvaardigd, al betreur ik het, dat 
men weer niet heeft kunnen nalaten daarvan een dik 
en duur boek te maken, o.a. door het toevoegen van 
illustraties, die in vele gevallen niets met de tekst 
te maken hebben. Het prijzenswaardige initiatief, 
om dit belangrijke boek door een vertaling een nog 
ruimere verspreiding te geven, wordt op deze wijze 
in zijn nuttig effect weer grotendeels te niet gedaan. 
Zou Querido niet eens kunnen overwegen om „We- 
tenschappelijke Salamanders” uit te gaan geven? 


A. Br. 


Diamond Drill Handbook, by J. D. Cumminc. 
xxii — 501 p., 128 tekstafb., 56 tabellen. 
]J. K. Smit & Sons of Canada, Ltd. Toronto. 


Reeds de inhoudsopgave van dit boek wekt door 
ziin veelzijdigheid de belangstelling op van ieder, 
die van tijd tot tijid met diamantboringen te maken 
heeft. Bij het doorlezen van het boek wordt men 
hier niet in teleurgesteld. 

Algemene aspecten van het diamantboren worden 
evenzeer besproken als technische bijzonderheden: 
het uitgebreide gebruik van diamantboringen bij 
exploratie- en developpeerwerkzaamheden, vooral 
in de ertsmijnbouw, de nieuwste types van boor- 
machines met hydraulisch of mechanisch geregelde 
druk op de boorkroon, alle mogelijke vormen van 
kronen, kernbuizen, etc., waarbij bijv. ook appara- 
tuur voor het moeilijke kernen van kolenlagen. 

Interessant is de beschouwing, met kostenopgave, 
over de omstandigheden, waaronder het diamant- 
boren het slaand boren kan vervangen bij het los- 
schieten van erts. Bepaald nuttig is de uiteenzetting 
over de verschillende diamantvariöteiten, zoals car- 
bon en bortz, en over de op verschillende wijze 
gezette boorkronen: de vanouds bekende handge- 
zette kronen of de nieuwere machinaal gezette 
soorten met de stenen in een matrix van gesmolten 
of gesinterd poedervormig materiaal. 

Het is een uitkomst eindelijk eens een overzicht 
te krijgen van de betekenis van de nog al eens 
gewijzigde letterindices, waarmede boormaterialen 
voor verschillende boorgatdiameter aangeduid ple- 
gen te worden, bijv. de oorspronkelijke E, A, B, 
N-serie, de X- en de XT-series, en van de daarbij 
behorende genormaliseerde afmetingen en toleran- 
ties van kernen, boorstangen, kronen, schroefdraad- 
verbindingen, enz. Hoewel ook de door een bekend 


Zweeds fabrikaat aanbevolen maten niet vergeten 
zijn, is het boek in het algemeen Canadees-Ameri- 
kaans georiönteerd. In het hoofdstuk over opmeten 
van helling en richting van boorgaten wordt de 
geniale teleclinograaf van Denis-Foraky dan ook 
niet genoemd. 

Toch voorziet dit goed geillustreerde boek in een 
behoefte voor ieder, die uit de aard van zijn werk- 
kring behoefte heeft aan een modern naslagwerk 
over de praktische aspecten van het diamantboren 
en alles, wat daarmede samenhangt. Een lijst van 
de meestvoorkomende technische uitdrukkingen en 
benamingen en een aantal omrekeningstabellen ver- 
hogen de bruikbaarheid nog. 

\WEEHUIZEN 


Traite de mecanique des sols, par A. CaquoT 
et J. KerıseL. 2d ed. de l’ouvrage: Equilibre 
des massifs a frottement interne stabilite des 
terres pulverulentes ou coherentes de A. 
Caqguot. 385 pp., 150 figs. Gauthier-Villars: 
Paris, 1949. Prijs ingen. Frs. 2000.—. 
Dit boek brengt in vijf delen, elk onderverdeeld 
in verschillende hoofdstukken, de grondmechanica. 
Achtereenvolgens komen ter sprake: 


I. De samenstellende delen van grond van natuur- 
kundig standpunt. Het belang van gegevens uit 
de geologie en mineralogie wordt reeds in het 
eerste hoofdstuk naar voren gebracht. 


II. De vormverandering van de grond in het elas- 
tische en plastische gebied. 


III. Afschuiving. Dit onderdeel bevat wel de kern 
van de hele theorie. Het voorafgaande is inlei- 
ding en het volgende geeft de toepassingen van 
de hier ontwikkelde theorie. De wet van Cou- 
lomb voor niet samenhangende massa’s wordt 
als uitgangspunt genomen en getoetst aan 
waarnemingsresultaten. 


Op blz. 37, 4e regel, staat een drukfout; men 
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Door het in elkaar grijpen van de verschillende 
korrels wordt de weerstand tegen verschuiving on- 


eu 
geveer — maal groter dan de wrijvingsweerstand. 


De afleiding van deze waarde is wel een der mooi- 
ste stukjes theorie in dit boek. 

Wij herinneren hierbij aan de plankjes bezet met 
halve knikkers, waarmede Prof. Van Iterson op 
verschillende congressen en vergaderingen de in- 
vloed van het in elkaar grijpen der korrels op ver- 
schuivingen experimenteel duidelijk maakte. 

De verschillende spanningscombinaties, die tot 
afschuiving aanleiding geven, worden beschouwd 
aan de hand van de spanningscirkels van Mohr. 
Overeenkomstig de breukhypothese van Mohr 
wordt de omhullende van de spanningscirkels expe- 
rimenteel bepaald met de bekende proeven op grond- 
monsters (drie-assige belasting, waarbij de twee 
steunende hoofdspanningen gelijk zijn). 


IV. Gronddruk op verschillende grondkerende con- 
structies: muren, damwanden e.d. funderingen, 
heipalen. De actieve en passieve gronddruk 
wordt onderzocht onder aanname van rechte 
glijdvlakken (Coulomb-Rankine). De tegen- 
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spraak, die ontstaat bij toepassing op een wig- 
vormig lichaam dat men in de grond drukt, 
wordt aangetoond, waarna de aanname van 
gebogen glijdvlakken ter sprake komt. (Bous- 
sinesque e.a.). 


Tenslotte worden een groot aantal tabellen en 
grafieken gegeven, waarmede de gronddruk op 
wanden bepaald kan worden onder aanname van 
verschillende hellingen van het vrije oppervlak. Zo- 
De onsamenhangend als samenhangend mate- 
riaal. 


Vervolgens komen de verticaalbelastingen op fun- 
deringen ter sprake. 


In dit boek wordt tevens een toepassing van de 
grondmechanica gegeven op gangen ondergronds. 
Hierbij is onderscheid te maken tussen onsamen- 
hangende grondmassa’s zonder waterdruk en met 
waterdruk, en tenslotte kleimassa’s. 


Bij de aanname van een ronde gang zal de radiaal 
gerichte druk de gang trachten te verkleinen. Hier- 
door wordt in tangentiele richting het materiaal 
sterk samengedrukt en biedt weerstand tegen het 
dichtdrukken van de gang. 


De wandbekleding behoeft daardoor niet de volle 
grondmassa boven de gang te dragen, doch slechts 
dat gedeelte dat niet opgenomen kan worden door 
de ringspanningen in tangentiele richting. 

Bij droog, onsamenhangend materiaal is deze 
ondersteuningsdruk vrijwel alleen afhankelijk van 
de straal van de cirkelvormige gang. Nauw ver- 
want aan dit probleem is de boring van een verti- 
cale opening, waarbij een zware vloeistof de bekle- 
dingsdruk moet leveren. 

Evenals veel Franse werken over exacte weten- 
schappen heeft dit boek een kristalheldere betoog- 
trant zonder de lezer te remmen: met veel details. 
De hoofdzaken worden zodanig duidelijik aan de 
lezer opgediend, dat onwillekeurig de gedachten 
door het reeds bestudeerde zich richten op de vol- 
gende problemen. 

Het werk van vele Franse geleerden zoals Bous- 
sinesque, Couloumb, Poncelet e.a. wordt in dit boek 
op waardige wijze voortgezet. 

Het meer practisch gerichte laboratoriumonder- 
zoek is in dit boek slechts in geringe mate be- 
handeld. 


H. W. F. C. Heman 


Grundgewässerkunde, von Rich. Praız 7. 
175 S. mit 77 Abb. und 5 Phot. Verlag 
Wilh. Knapp: Halle (Saale), 1951. Prijs bro. 
DM 9.80, geb. DM: 11.80. 


Alhoewel gedurende de laatste vijftien jaren uit- 
stekende handboeken over de hydrologie van het 
grondwater zijn uitgegeven, heeft de schrijver te- 
recht het gemis gevoeld van een compendium, 
waarin de huidige kennis omtrent de hydrologie is 
samengevat. 

Dit boek wordt daarom bewust beperkt tot „het 
voorkomen van grondwater als nuttige afzetting 
met betrekking tot zijn ontstaan en wijze van voor- 
komen.” De waterwinning en waterreiniging zijn 
buiten beschouwing gelaten, daar deze thans beho- 
ren tot aparte takken van wetenschap en techniek; 
ditzelfde geldt ten dele voor de opsporingsmethoden 
voor water, welke in een aanhangsel zijn samen- 
gevat. 
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Achtereenvolgens worden het ontstaan en het 
voorkomen van grondwater overzichtelijk behan- 
deld. Alhoewel zeer nuttig, lijdt het overzicht varı 
onze kennis van de hydraulica van het grondwater 
aan een overmaat van formules en begrippen; de 
formules van Darcy, Kozeny, Dupuit, 'T'hiem, 
Smreker enz. passeren daarbij de revue. Jammer is, 
dat in de in het Duits geschreven literatuur nog 
steeds geen scheiding wordt gemaakt tussen de 
doorlatendheid als hydrophysische constante en de 
viscositeit van het water; een scheiding, die in de 
Angelsaksische literatuur reeds is ingeburgerd, 
waardoor begripsverwarring wordt voorkomen. 


Van economisch-geologisch standpunt bezien, 
wordt een verdienstelijk overzicht gegeven van de 
invloed van grondwater op het ontstaan van mine- 
rale afzettingen. 


Voorzien van een omvangrijke, doch overwegend 
Duitse literatuuropgave biedt dit posthuum uit- 
gegeven boek aan het slot nog een verrassing, en 
wel in de vorm van een eerste bijdrage tot een 
hydrologische woordenlijst, waarin, behalve Engel- 
se, Franse, Italiaanse en Russische termen, ook 
Nederlandse woorden zijn opgenomen. Dit laatste 
toont wel het aanzien, dat onze Nederlandse hydro- 
logen in het buitenland genieten. 


Een nuttig, eenvoudig uitgegeven boek, dat voor 
het hoger onderwijs in de geologie en voor inlei- 


dende zelfstudie belangstelling verdient. 
Bg. 


Das Alluvium an der deutschen Nordsee- 
küste. Ein Betrag zur Geologie der deutschen 
Nordseeküste auf Grund neuerer geologischer 
und urgeschichtlicher Untersuchungen im 
Jade-Wesergebiet, van Werner FHAARNAGEL. 
(Veröffentl. der Urgeschichtl. Sammlungen 
des Landesmuseums zu Hannover, Bd. 12; 
Schriftenreihe der Niedersächs. Landesstelle 
für Marschen- und Wurtenforschung, Bd. 4). 
146 S. mit 25 Abb. und 12 Taf. Aug. Lax 
Verlagsbuchhandlung: Hildesheim 1950. Prijs 
ingen. DM 24.—. 


Dit boek heeft een tweeledig doel: enerzijds een 
beschrijving te geven van de uitkomsten van een 
zeer gedetailleerd booronderzoek in enkele kleine 
gebieden bij Wilhelmshaven (totaal = 3000 borin- 
gen op enkele tientallen km?), anderzijds een samen- 
vatting te verschaffen van de tegenwoordige opvat- 
tingen over de genese van de holecene sedimenten 
langs de duitse Noordzeekust, Dat de op zich zelf 
niet zeer gelukkige combinatie van deze beide doel- 
stellingen toch tot een zeer bruikbaar resultaat heeft 
geleid, lijkt mij in hoofdzaak te danken aan de om- 
standigheid, dat de bewerking van het omvangrijke 
materiaal van de boorcampagne om Wilhelmshaven 
slechts zeer summier is. In feite wordt niet meer 
dan de lithologie van de boorprofielen medegedeeld. 
Ruim 50 blz. aan het einde van het boek brengen, 
op weinig overzichtelijke wijze, de boorprotocollen. 
Een diepergaand onderzoek heeft blijkbaar niet plaats 
gehad. Hoe zeer men dit ook moet betreuren, het 
heeft in ieder geval het voordeel, dat het boek 
daardoor zeer aan homogeniteit heeft gewonnen, 
want in werkelijkheid is het thans, ondanks onder- 
titel en voorwoord, toch niets anders dan een samen- 
vatting van de tegenwoordige opvattingen over het 
ontstaan van het Holoceen langs de Duitse Noord- 
zeekust, Gezien de enorme omvang van de litera- 


tuur over dit onderwerp, ımoet een samenvatting 
stellig velen welkom zijn. 

De schrijver geeft allereerst een overzicht van de 
opvattingen van Schütte en van Wildvang, vervol- 
gens, in chronologische volgorde, een bespreking 
van de belangrijkste gebeurtenissen, die in het 
Holoceen langs de duitse Noordzeekust hebben 
plaats gehad. De bewegingen van het zeeniveau zijn 
daarbij als centraal thema gesteld, een wijze var 
behandeling, die het boek ook voor aangrenzende 
en. zelfs voor verder verwijderde gebieden van groot 
belang maakt. Achtereenvolgens worden aldus, wat 
wij noemen, het veen-op-grotere-diepte, de atlanti- 
sche transgressie, de subboreale regressie en de 
subatlantische transgressie aan een nadere beschou- 
wing onderworpen. Talrijke verwijzingen helpen de 
weg vinden in de oorspronkelijke literatuur. De 
lijst aan het eind van het boek telt een goede 350 
nummers, 

Ondanks de overeenkomst met de bouw: van het 
Holoceen in Nederland, waardoor men onder het 
lezen voortdurend getroffen wordt, hebben de op- 
vattingen zich in ons land betrekkelijk zelfstandig 
ontwikkeld. Kennis te nemen van de feitelijke ver- 
houdingen en opvattingen aan gene zijde van de 
grens kan daarom alleen maar een verrijking bete- 
kenen. Het boek van Haarnagel vormt daartoe een 
zeer goed uitgangspunt. 


A. Br. 


Een bodemkartering van de Bommelerwaard 
boven de Meidijk, door C. H. EveLman, L. 
Erınca, K. J. HoEKsEmA, J. J. JANTZEN en 
P. J. R. Mopperman. (De bodemkartering van 
Nederland, deel VII). 137 blz., 13 afb., 46 
tab., 5 kaartbijlagen. Verslagen van Land- 
bouwk. onderz. No. 56.18. Staatsdrukkerij en 
Uitgeverijbedrijf: 's-Gravenhage. 1950. Prijs 
ij 


De Bommelerwaard kan men in zekere zin als de 
bakermat van de Stichting voor Bodemkartering 
beschouwen. Hier begon in 1943 de Wageningse 
School met zijn succesrijke bodemkarteringen. Het 
werk in de Bommelerwaard heeft zodoende de grond- 
slag gelegd voor de verdere karteringen, niet alleen 
in het rivierengebied, maar ook daarbuiten. Verheu- 
gend is het daarom dat de uitvoerige publicatie 
hierover nu verschenen is, al is natuurlijik de beko- 
ring van het nieuwe voor een deel weggenomen, 
omdat intussen van andere delen uit het rivieren- 
gebied de uitkomsten reeds gepubliceerd werden. 
Het van de Bommelerwaard ontworpen beeld sluit 
daar bij aan. Het wordt beheerst door stroomrug- 
gronden (door opvulling van het rivierbed versmol- 
ten oeverwallen), die bekkens met zware-kleiafzet- 
tingen insluiten. Tussengeschakeld in deze kom- 
kleien komen hier en daar veen- en humeuze lagen 
voor, waarvan het onderzoek op de duur wellicht 
nog kan bijdragen tot een precisering van de ge- 
schiedenis van de grote rivieren in ons land. Het 
hele gebied wordt als het ware omzoomd door over- 
slaggronden. Aanvankelijk bestond de opvatting, 
dat deze uitsluitend het gevolg waren van dijkdoor- 
braken. In hoofdst. VI zet Hoeksema echter uiteen, 
dat verschillende factoren (o.a. de onevenredig grote 
hoeveelheid materiaal in verhouding tot de, soms 
zelfs geheel ontbrekende wielen, en de aanwezig- 
heid van scherven uit perioden van voor de bedij- 
king) er toe hebben geleid om een deel van de 
overslaggronden op te vatten als „natuurlijke over- 


slaggronden”. Deze zouden hun ontstaan dan te 
danken hebben aan het binnendringen van een rivier 
in een kom, door de begrenzende oeverwal heen. 
Hoeksema brengt dit verschijnsel speciaal in ver- 
band met het toenemen van de waterhoeveelheden 
in het Sub-atlanticum, waarvoor de subboreale 
waterlopen een te geringe capaciteit hadden. Dit is 
zeker een punt, dat belangwekkende geologische 
perspectieven opent. 

De oudste gekarteerde afzettingen zijn de zand- 
opduikingen van de ondergrond. Deze worden be- 
schouwd als rivierduinen, die behoren bij een ouder, 
begraven rivierensysteem. De publicatie (p. 69) 
spreekt van een ouder, „nu afgedekt”, rivieren- 
systeem. Geologisch, en ik meen ook in het gewone 
spraakgebruik, verstaat men onder afgedekt echter 
juist het tegendeel. De conclusie, dat de opduikin- 
gen duinen zouden zijn, wordt niet verder toegelicht, 
maar verdient zeker aandacht. 


Dit nieuwe deel van de bodemkartering bevat 
weer de gebruikelijke, fraai-uitgevoerde kaarten: 
een overzichtskaart 1: 25.000 en een detailkaart van 
het noordwestelijke deel 1: 10.000; voorts een schets- 
kaart van de stroom-, kom- en overslaggronden, een 
namenkaart en een monsterkaart. En dit alles voor 
de buitensporig lage prijs van zes gulden. Men mag 
in deze tiid van dure boeken wel eens lof toezwaaien 
aan de Staatsdrukkerij, die als het ware het onont- 
beerlijke sluitstuk levert op het belangrijke werk 
van de Stichting voor Bodemkartering, door de 
uitkomsten voor een zeer lage prijs op de markt te 
brengen. 


A. Br. 


Hallesches Jahrbuch für mitteldeutsche Erd- 
geschichte. Herausgeg. von H. GALLWwITZ und 
F. von WOorrr, unter Schriftleitung von H. 
W. Rorhe. 1 Bd., Lief. 3 (S. 109—198, Abb., 
Taf.). Verslag Wilh. Knapp: Halle (Saale), 
1951. Prijs DM 9.60. 


Alweer een nieuw seriewerk! Blijkens de titel be- 
perkt het zich tot Midden-Duitsland, zodat men er 
wellicht een voortzetting in mag verwachten van 
de onderzoekingen, die hierover reeds sinds lang 
van het geologisch instituut in Halle zijn uitgegaan. 
De inhoud van de aflevering, die de uitgever ons 
ter kennismaking toezond, schijnt dat ook te beves- 
tigen. De drie omvangrijkste opstellen hebben be- 
trekking op de Trias van het Saksisch-Thüringse 
gebied. Voorts zijn er o.a. bijdragen over de breu- 
ken in het Eilbezandsteengebergte, over enkele 
palaeontologische onderwerpen en een overzicht van 
de geologische literatuur over de Harz sinds 1913. 

Behalve oorspronkelijke bijdragen bevat deze af- 
levering een drietal kortere mededelingen en een 
aantal referaten van duitse publicaties, die voor het 
in de titel omschreven terrein van belang zijn. 


A. Br. 


Physical geography, by Arthur N. STRAHLER. 
4°. ix + 442 pp., ruim 500 fig. John Wiley 
& Sons, Inc.: New York; Chapman & Hall: 
London, 1951. Prijs $ 6.00. 


Een beknopt leerboek voor undergraduates, dat 
behalve de geomorfologie ook de beginselen van 
„wiskundige aardrijkskunde”, kartografie, bodem- 
kunde, meteorologie en klimatologie bevat. In over- 
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eenstemming met het doel is de tekst helder en pro- 
bleemloos; elk hoofdstuk eindigt met vragen en met 
enige oefeningen aan de hand van duidelijke en goed 
gekozen kaartfragmenten. De waarde van het boek 
ligt vooral in het illustratiemateriaal: een aantal 
goede foto's en veel nieuwe blokdiagrammen, naast 
oude bekenden. Het boek is mede bedoeld voor een 
toekomstige militaire taak van de studenten met de 
gedachte „that our nation faces a great test of 
military and political strength in the developing 
conflict with the forces of world communism”, aldus 
de schrijver. 


AFTED: 


Geologie en economie. Rede, uitgesproken 
bij de aanvaarding van het ambt van bijzon- 
der hoogleraar in de geologie aan de Rijks- 
universiteit te Utrecht op 4 Februari. 1952 
door R. W. van BEmmELEn. 21 blz. Mart. 
Nijhoff: 's-Gravenhage, 1952. f 1,25. 


Prof. Van Bemmelen heeft als onderwerp zijner 
rede een zeer actueel onderwerp gekozen, nl. de 
voorziening van de wereld met minerale grondstof- 
fen. De geologie wordt ingeschakeld om-.die voor- 
ziening in stand te kunnen houden. Vandaar de titel 
„Geologie en economie”. De geologie is de achter- 
grond, men zou ook kunnen zeggen de voorgrond 
van zijn film. 

De omvang van het geschrift, zeker niet de in- 
houd, vereist, dat wij in dit referaat met weinig 
regels moeten volstaan. 

Als frappante eigenaardigheid van de moderne 
economie wijst Van Bemmelen op de wederkerig- 
heid, die er bestaat tussen de mogelijkheid ener 
energievoorziening en de daarvoor beschikbare 
grondstoffen, welke dan ook. Zonder het een is het 
ander niet mogelijk. Geen energie zonder brandstof, 
geen brandstof zonder energie, geen machines zonder 
metalen, geen metalen zonder machines, etc. Men zit 
in een vicieuze cirkel. De grondstoffenproductie 
moet steeds in evenwicht blijven met de energie- 
voorziening, en omgekeerd. 

Daarom zoekt hij nieuwe energiebronnen: kern- 
reacties, windkracht, waterkracht, enz. 

Maar ook in dit geval blijven de metalen van 
node. 

Dreigt er een tekort aan deze laatste? Ögenschijn- 
liik wel, wanneer men de statistische cijfers, die hij 
in zijn betoog inlast, beschouwt. Het beeld wordt 
pessimistisch. 

Maar als reddende engel is daar de geologie, die 
haar activiteit kan ontplooien en haar opsporings- 
methoden moet verbeteren. Men zal steeds armere 
ertsen moeten gaan ontginnen, de metallurgische en 
mijnbouwkundige methoden steeds moeten vernieu- 
wen, Zal dit steeds mogelijk blijven, of zullen wij 
tegen deze strijd niet bestand blijken? 

Volgens Van Bemmelen geeft de geoloog op deze 
vraag een ondubbelzinnig antwoord. Vermoedelijk 
wordt hiermede bedoeld, dat ons dit antwoord in de 
toekomst te wachten staat, en dat de geoloog die 
catastrophe zal moeten voorkomen. Dit is weer 
optimistisch. 

Men leze het belangwekkende geschrift zelve, het 
onderwerp is actueel en van wijde strekking. 


d. H. 
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Mechanisatie koolwinning 


- Lange fronten 


Schraapbak-installatie 
(Gusto Mijnbouw) 


Fig. 10 — Bedrijfsfoto van de verhaallier. 


De verhaallier, welke practisch geheel las- 
technisch is uitgevoerd, is geschikt voor het 
uitoefenen van een trekkracht van 18 ton in 
beide richtingen bij een verhaalsnelheid van 
l m/sec. De lier is op elk punt vlot in- en uit- 
schakelbaar bij doorlopende motoren. De aan- 
drijving geschiedt met behulp van een tweetal 
asynchrone draaistroommotoren van 125 pk 
elk, bij een toerental van 1450 per minuut. De 
motoren kunnen tijdelijk een groter vermogen 
afleveren, terwijl ook de lier een behoorlijke 
overbelasting verdraagt. Piekbelastingen van 
25 ton zijn in de praktijk geen uitzondering. 


Wordt de weerstand te groot, dan slipt de 
lier. 


De motorassen zijn via elastische koppelin- 
gen (Metaalbedrijf Rademakers N.V., Rotter- 
dam) verbonden met de ingaande assen van 
een grote tweetraps tandwielkast (fig. 11). De 
rondsels op beide assen zijn in ingrijping met 
een groot tandwiel op de centrale tussenas. 
Een zwaar rondsel op deze tussenas leidt het 
vermogen beurtelings door naar een groot 
tandwiel, dat op elk der uitgaande assen is ge- 
spied. Een compacte opstelling werd verkre- 
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ELECTRO-MOTOR IESPK ELECTRO-MOTOR IESPK. 


KOPPELING 


TANDWIEL 
RONDSEL 
RONDSEL 
TANDWIEL 
ZONNEWIEL 
KOPPELNG PLANEETWIEL 
REMTROMIIEL 


FEMBAND 


AABELTROIMMEL 


_AFLOOPREM 


Fig. 11 — Schema van de twee-trommellier. 


Fig. 12 — Geopende tandwielkast met planeetwielen en kruissleufkoppelingen. 


Fig. 13 — Kabeltrommel met de zes planeetwielen. 


Fig. 15 — De bediening van de verhaallier, 


Fig. 16 — Een groep gelaste tandwielkasten, 
uitgevoerd met koelribben, 


Fig. 14 — De losse remtrommel met tandkrans en 
zonnewiel. 


gen door de beide verhaaltrommels in het 
verlengde van deze uitgaande assen te plaat- 
sen. Via kruissleufkoppelingen wordt de pla- 
neetwieloverbrenging in de trommels aange- 
dreven. De trommels staan in het verlengde 
van de beide motorassen. 


Fig. 10 geeft een overzicht van de com- 
plete lier, terwijl fig. 12 de wielen laat zien in 
de geopende tandwielkast met een helft van 
de kruissleufkoppelingen. 


‚De planeetwiel-overbrenging vormt de laat- 
ste snelheidsreductie. Door een speciale veren- 
de constructie wordt de belasting gelijkmatig 
over zes planeetwielen verdeeld. De inschake- 
ling en het slippen bij overbelasting worden 
verkregen door middel van rembanden om de 
tandkransen, waarin de planeten lopen. De zes 
planeetwielen worden gedragen door een kooi, 
die een geheel vormt met de kabeltrommel. 
Fig. 13 toont de kabeltrommel met de zes pla- 
neetwielen verbonden aan de trommel, hangen- 
de boven de remtrommel. Fig. 14 toont de losse 
remtrommel met tandkrans en zonnewiel. 


De bediening van de planeetwiel-koppeling 
geschiedt pneumatisch (fig. 15). Wordt pers- 
lucht toegelaten, dan wordt een veer ingedrukt 
en, via een hefboomoverbrenging, de remkrans 
vastgezet. De inwendige tandkrans is dan on- 
beweeglijk, terwijl de planeetwielen roteren 
binnen de remtrommel, daarbij de kabeltrommel 
meenemende. Valt de luchtdruk weg, dan kan 
de tandkrans roteren en de kabeltrommel is 
vrij, behoudens de tegenwerking van de afloop- 
rem, waarmee de aflopende kabel wordt strak 
gehouden. 


De bediening is tenslotte samengebracht in 
een luchtschuif bij de bedieningsman, die de 
merktekens op de beide kabels goed in het oog 


houdt. Bij normaal bedrijf laat hij de kabels 
heen en weer gaan tot de merktekens. Op sig- 
nalen vanuit de pijler kan hij de lier onmiddel- 
lijk laten stoppen of de kabels bijzondere be- 
wegingen laten maken. Wanneer de perslucht 
wegvalt draaien de beide inwendige tandkran- 
sen vrij en staan de trommels stil. 


De lier is zodanig geconstrueerd, dat zij 
uitneembaar is in zes geheel gesloten een- 
heden, die op de schachtkooi kunnen en door 
de galerijen naar de centrale machinekamer 
getransporteerd kunnen worden zonder veel 
kans op beschadiging of vervuiling. De mon- 
tage ter plaatse kan met eenvoudige hulpmid- 
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Fig. 17 — De verhaallier 
gereed in de 


fabriek. 


delen geschieden. De delen zijn: motorfundatie, 
tandwielkast, twee trommels en twee trommel- 
frames. 


Wielen en rondsels zijn uit speciale staal- 
soorten vervaardigd. Wielen, trommels, tand- 
wielkast en frame zijn volledig gelast. Om te 
kunnen volstaan met de normale ventilatie van 
de ondergrondse machinekamer is een groot 
aantal koelribben op de tandwielkast aange- 
bracht. Fig. 16 laat een aantal van deze ge- 
ribde kasten in de fabriek zien. Fig. 17 toont 
een verhaallier, gereedstaande in de fabriek. 
Fig. 18 toont tenslotte nog een bedrijfsfoto 
van de lier met toebehoren. (Slot volgt). 


Fig. 18 — Bedrijfsfoto van 
de verhaallier. 
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AGENDA 


RER En RE EA en ee an el nen mn; 


Zaterdag 18 October 1952 te 15 uur. Bijzondere vergadering van het Koninkliik Nederlandsch 
Geologisch Mijjinbouwkundig Genootschap in het gebouw van het Koninklijk Instituut van Ingenieurs, 


Prinsessegracht 23 te "s-Gravenhage. 


1. Spreker: Ir. B. Scherpbier over Bodemkartering. 
2. Filmvertoning over de watervoorziening van Amsterdam, met toelichting van 
Ir. L. Huisman. 


De Secretaris. 


H. ]J. M. W. DE QUARTEL, 


PRODUCTIECIFERS VAN NEDERLANDSE DELFSTOFFEN 


TEE EEE EEE EEE EEE EEE Te EEE Er un 


Maandgemidd.| Maandgemidd. ge ; 
52 Aug. '52 

1951 en = 

NEDERLANDSE STEENKOLENMIJNEN 

Maandproductie kolen, in tonnen : 1 035 348 1 036 785 1 104 266 

Gem. productie per gewerkte dag, in tonnen 40 897 

Gem. productie per 8-urige werkdag, in tonnen 42 799 

Totaalaantal verrichte diensten o.g (per maand) 598 719 642 575 687 578 

Netto productie industriebriketten, in tonnen 8 218 5 879 5459 

Netto productie eierbriketten, in tonnen 80 311 78 477 78 581 

Productie cokes, in tonnen . 186 778 203 319 207 291 

Productie kunstmest, in tonnen 10 266 11 190 10 508 

Productie electriciteit, in kWh 112 813 500 117 935 014 | 112 300 228 

Cokesovengas 76 122 80 679 81 751 

Generatorgas RR 4 640 5279 818 

NEDERLANDSE AARDOLIE MAATSCHAPPIJ 

Productie van aardolie, in kg tonnen ER 59 529 60 443 62 374 61 757 
7e periode 8e periode 
30-6 - 3-8 4-8 - 31-8 
5 weken 4 weken 

KON. NEDERLANDSCHE ZOUTINDUSTRIE 

Productie van zout, in tonnen 39 971 33 965 33 893 26 870 

PERSONALIA 


Nieuwe begunstiger: 


Gewerkschaft BRIGITA, Postfach 3026, Hannover 
II, Deutschland. 


Nieuwe adressen: 


ARETS, L. A. G. L. —, Delft, Julianalaan 5. (bg) 

CORTS, m.i. Ir C. W. — Surabaja, Indonesie, c/o 
N.V. B.P.M. (m) 

SL Jr., B. — Oegstgeest, Prins Bernhardlaan 18. 
bg) 

DINEN A Er 
32-1l. (bg) 

GROEN, H. A. —, Mufulia, Northern Rhodesia. 


c/o Rhodesian Selection Trust (Services) Limited. 
DORBOoE RO (G) 


HEIM, geol. drs. R. C. —, Mavoio, Angola, S.W. 
Africa. c/o Empresa do Cobre de Angola. (g) 
HULST, J. N. VAN —, Delft, Lange Geer 20. (bg) 

JANSEN, Th. M. —, Delft, Julianalaan 5. (bg) 
KIEFT, Dr C. — Akjoujt, Mauritanie, Frans West- 


Amsterdam, Courbetstraat 


Afrika (A.O.F.) c/o Bureau Minier de la France 
d’Outre-mer, (g) 

KREMER, m.i. Ir L. — Heerlen, St, Franciscus- 
weg 31. (b) 

MEYER, H. C. G. L. —, Leiden, Nieuwe Rijn 
61A. (bg) 

RUITER, m. Ir H. J. DE —, Prabumulih, Zuid- 

Sumatra, Ind. c/o N.V. B.P.M. (g) 

SCHEPERS, m.i. Ir. L. — Wassenaar, Bloemcamp- 
laan 19. (b) 

SMITS, m.i. Ir H. A. R. — Costermansville, Congo 
Belge. Exploitatie-ingenieur bij C.N. Ki. c/o Co- 
mite National du Kivu. (bg) 

SNOEP, J. P. —, Leiden, Hartesteeg 2 A. (bg) 


TOUWEN, N.. A. L. — Leiden, De Mey van 
Streefkerkstraat 50. (bg) 


VALK, Dr !W. —, Marrakech, Marokko (Fr.), 
Hotel Majestic. (g) 
VERSTEGE, mi. Ir. A. — 's-Gravenhage, van 


Hoornbeekstraat 26. (g) (gk) 


„ARCOIT"” REMVOERING 
remblokken en frictievoering 
voor alle soorten mijnbouwmachines 
levert: 


N.V. THE AMERICAN RUBBER COMPANY 

v/h Schellings & Eriks 

Fregatstraat 103-109 
DIERTLIHLI 

Tel. nıs.: 24378 en 24033 


Vertegenwoordigers voor Nederland 
en Överzeese Gebiedsdelen van de 


NORDDEUTSCHE BREMSBANDWERKE 
Emmerling & Co. G.m.b.H. 
BERUFE 


Licentie voor 


Nederland, 
Indonesi& en 
Overzeese 
Rijksdelen 


a 
vo En 5 ER in 


HR, SMITHNN. 


KEIZERSGRACHT 520 - A'DAM 
TELEFOON 4201241801 


AGENTE EN 
VERTEGENWOORDIGSTER 


WESTINGHOUSE 


BRAKE AND SIGNAL 
COMP. LTD. 


SIEEDS GAARNE [Ol 
UWEDIENSITERNEN 


METAAL 
GELIJKRICHTERS 


WOOR ALLE DOELEINDEN 


Ss VERUSCHACHT 
JEISISIEIN 


Schadhtabteufen 


Schadterweiterungen 
Schadhtreparaturen 


Gesteinsarbeiten 


perlitisch 
gielijzer 
uelen 


Geen gietgallen of krimpholten 


0.00% 


bebr. 


— 


meer. Homogene dichte struc- 
tuur. Trekvastheid tot 35 kg/mm?. 
nr 

@ Minder uitval 

© Beter draaien, slijpen, polijsten. 
@ Betervernikkelen, verchromen, 
enz. 

Dus, betere producten met min- 


der moeite en minder kosten. 


METAALCOMPAGNIE 
„BRABANT” nv. 


TEL. 7744° (K 4900) EINDHOVEN 


“DK 9 mit Druckluftantrieb 


Planmäßiger Abbau durch 
Großbohrloch-Sprengungen 


Bohrlöcher in jeder Richtung mit 
‚Wasser- oder Luftspülung 


'Geringes Maschinengewicht 


Hohe Bohrleistung 


Maschinenfabrik 


Rudolf Hausherr & Söhne G.m.b 


Sprockhövel i. W. 
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VAN DE GROFSTE TOT DE FIJNSTE MAAS- 
WIJDTES UIT ALLE VERWEEFBARE METALEN 
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